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Аннотация. В статье рассматриваются проблемы, связанные с содержательным 
наполнением школьных познавательных проектов по математике. Основной акцент 
сделан на технологии отбора содержания к проекту. Описаны методы постановки 
проблемы проекта, структурирования его целей и задач. Представлены способы вы-
бора темы проекта. Показаны результаты обучающих семинаров, которые проводятся 
в рамках сетевого взаимодействия методического объединения учителей математи-
ки. Приведены примеры содержания учебных задач (заданий), средствами которых 
учитель может подвести школьника к выбору темы исследования и постановке задач 
проекта. Новизна предложенного решения заключается в идее влияния системного 
подхода в структурировании содержания исследовательских и творческих проектов. 
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Математическое образование в усло-
виях современности призвано выпол-
нять две основные функции: быть 
средством развития умственных способ-
ностей обучающихся и стать основой 
профессиональной культуры будущего 
специалиста (инженера, учителя и др.). 
Следовательно, ориентация математи-

ческой подготовки школьника на фунда-
ментальность знаний (обучение систем-
ным знаниям, но не фактам), устранение 
разрыва между школьной математикой 
и математикой наукой становится акту-
ально необходимым [10; 11; 16]. 

Действительно, обучение фактам ли-
шает школьника возможности получить 
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первые представления о построении ма-
тематической теории (определение по-
нятий, доказательство свойств и т. п.). 
Хотя именно эта учебная работа способ-
ствует формированию теоретического 
мышления обучающихся, которое так 
важно и необходимо для изучения ма-
тематики и смежных с ней дисциплин. 
Кроме того, интеллектуальное развитие 
и фундаментальность образования – это 
основа прикладных умений, которые 
приобретает человек в результате изуче-
ния математики [4; 7; 12]. 

Согласно целевым ориентирам образо-
вательной политики государства, деятель-
ность учителя должна соответствовать по-
требностям современного социума и быть 
направлена на развитие каждого субъекта 
образования. На уровне государства од-
ним из способов повышения фундамен-
тальности математического образования 
и способов развития школьника признана 
проектная и исследовательская работа об-
учающихся [7; 10].  

Усилиями многих ученых в теории 
и практике проектного и исследователь-
ского обучения математике сложились 
все предпосылки, необходимые для ре-
шения задач усиления развивающих 
функций обучения математике: обосно-
ваны причины обращения к проблемам 
приобщения обучающихся к научному 
поиску. Одной из главных В. В. Давыдов 
называет взрыв информации и мораль-
ное старение добываемых наукой знаний 
(В. В. Давыдов, Д. Б. Эльконин и др.); 
разработаны концептуальные основы 
исследовательской деятельности школь-
ников (В. В. Давыдов, И. А. Зимняя [9], 
Ю. В. Громыко, А. С. Обухов и др.); из-
учены развивающие возможности этих 
видов деятельности (В. В. Давыдов,  
И. А. Зимняя, А. Н. Поддьяков и др.); 
разработаны условия творческого ста-
новления учащихся в процессе обучения 
(В. И. Загвязинцев, И. А. Зимняя и др.); 
изучены и сформулированы методоло-
гические принципы проектного обуче-

ния (О. С. Афиногенов, А. М. Новиков,  
Е. С. Полат и др.); разработаны критерии 
эффективности проектной и исследо-
вательской деятельности обучающихся 
(Е. В. Набиева, Е. С. Полат и др.); раз-
работаны технологии проектного об-
учения (Т. В. Громова, М. В. Кларин,  
В. В. Гузеев и др.); разработаны различ-
ные аспекты сетевого взаимодействия 
образовательных организаций, сопро-
вождения педагога в реализации педа-
гогических процессов (О. Б. Даутова,  
Н. Ф. Ильина и др.). 

Несмотря на обилие методологи-
ческих, теоретических, методических 
работ, все еще остаются практические 
проблемы включения проектной и ис-
следовательской деятельности в непре-
рывный образовательный процесс как 
на уровне отдельного предмета, так 
и в контексте образовательного процес-
са в целом. Особую трудность в этом ис-
пытывают учителя математики [4]. Ведь 
введение и сопровождение школьника 
в проектной или исследовательской ра-
боте требует от учителя компетенций 
проектировщика как собственно содер-
жания работы, так и способов взаимо-
действия между учителем (руководите-
лем) и школьником [7; 10; 13]. 

Решением проблем профессиональ-
ной подготовки учителя к использова-
нию проектного метода в своей работе 
посвящены исследования многих уче-
ных: изучены и сформулированы ме-
тодологические принципы методоло-
гии проектирования (Ю. В. Громыко,  
Н. В. Громыко [5], Е. С. Полат 
и др.); изучены и разработаны принци-
пы использования проектного обучения  
(И. А. Зимняя, В. В. Гузеев, Е. С. По-
лат, И. Д. Чечель и др.); выявлена сущ-
ность полисубъектного подхода, в ос-
нове которого лежит «полисубъектное 
взаимодействие», отражающее процесс 
взаимодействия субъектов, при кото-
ром происходит единое развитие их 



105

Практика реализации инновационного образования 
Practice of Innovative Education Introduction

внутренних содержаний, разработаны 
теоретические основания сетевого вза-
имодействия как способа деятельности 
по совместному использованию инфор-
мационных, инновационных, методи-
ческих, кадровых ресурсов (И. В. Вач-
ков [2], Т. Ф. Сергеева, М. В. Шабанова 
и др.); разработана модель сопровожде-
ния педагога как участника професси-
онально ориентированной социальной 
сети. Содержание научно-методической 
поддержки педагога заключается в вы-
явлении нуждающихся в сопровождении 
и создании профессионально-значимых 
контактов, формирующих эффективные 
способы профессионального поведе-
ния (И. В. Барматина, А. А. Варакута,  
Н. В. Кохан, Е. Б. Марущак); разрабо-
таны условия сетевого взаимодействия 
в обучении математике (Т. Ф. Сергеева, 
М. В. Таранова, М. В. Шабанова и др.).

В рамках модели, разработанной 
учеными Новосибирского государствен-
ного педагогического университета  
(И. В. Барматина, А. А. Варакута,  
Н. В. Кохан, Е. Б. Марущак [1, с. 8–10]), 
в МБОУ «Лицей № 113» г. Новосибир-
ска с 2010 г. реализуется проект сете-
вого межшкольного научного общества 
обучающихся (проводятся открытые 
обучающие семинары по предметам, 
организовываются групповые и инди-
видуальные встречи школьников и учи-
телей с учеными и ведущими педагога-
ми-предметниками, разрабатываются 
индивидуальные маршруты развития 
обучающихся). 

Все эти мероприятия показали не 
только свою эффективность и востре-
бованность, но выявили ряд проблем. 
В частности, учителя, участники проек-
та, отмечают, что нередко затрудняются 
в структурировании учебного материала 
для индивидуальных учебных исследо-
ваний. То есть в рамках межшкольно-
го объединения учителей математики 
города возникла вполне определенная 

методическая проблема: каким образом 
отбирать содержание к индивидуаль-
ным или сетевым исследованиям в об-
ласти математики и ее приложений. При 
этом сам учитель, выбирая содержание, 
приобретал бы профессиональный опыт 
и по его наполнению. 

Решение проблемы осуществлялось 
в несколько шагов. 

На начальном этапе необходимо 
было выявить причины возникшей про-
блемы. Для этого инициативная группа 
участников проекта сформулировала 
затруднения учителей в проектирова-
нии содержания и их причины. Напри-
мер, было отмечено, что учитель, владея 
учебным материалом на уровне школь-
ного учебника, основной упор при раз-
работке индивидуальных или сетевых 
исследований для школьников делает на 
отборе материала для подготовки сдачи 
профильного экзамена в форме ОГЭ, 
ЕГЭ. Причем индивидуальные или се-
тевые исследования так и называются 
(решение экономических задач про-
фильного экзамена ЕГЭ, решение зада-
ния № 12 и т. п.). Ясно, что происходит 
перегиб в сторону фрагментарности зна-
ний школьника, и знания у школьников 
формируются в форме разрозненных не 
системных блоков. При этом учителя по-
нимают эту проблему. 

Вторая причина, отмеченная инициа-
тивной группой участников проекта, ис-
ходит из первой и связана с отсутствием 
умений организовать со школьниками 
самостоятельный исследовательский 
поиск либо с наполнением содержания 
проектов, которые школьники выпол-
няют под руководством учителя (ис-
следования носят либо реферативный 
характер, либо чисто методический – 
подборка задач по заданной теме, про-
ведение занятий для школьников и пр.). 

Выявленная причина не является но-
вой и случайной. Ее истоки лежат в том, 
что учителю, прежде всего, нужно по-
казать приличные результаты по ВПР, 
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ОГЭ и ЕГЭ. Естественно, учитель «на-
таскивает» школьников на «результат» 
при сдаче экзамена, и, как следствие, 
математическое образование конкретно-
го ученика осуществляется спонтанно 
либо вообще не происходит.

Стратегически было важно органи-
зовать обучающие семинары так, чтобы 
вооружить участников проекта инстру-
ментом, средствами которого учитель 
мог бы пользоваться в своей работе. Од-
ним из таких средств может быть прием 
построения задачной конструкции [3; 8]. 

Термин «конструкция» трактуется 
как строение, устройство, взаимное рас-
положение частей чего-либо [8, с. 251]. 
В теории и методике обучения матема-
тике для описания всего многообразия 
задач (взаимосвязанные, динамические, 
обобщенные и др.) используют термин 
М.И. Зайкина «задачная конструкция». 

Основой задачной конструкции явля-
ется принцип или их система. Например, 
принципом построения задачной кон-
струкции является система методов реше-
ния задач о финансовых потоках [6]. Или 
принцип цикличности. Этот принцип за-
ложен в системе задач любого учебника: 
задачи на освоение нового знания (тре-
нировочные), задания на закрепление, 
обобщение, систематизацию и т. д. 

Строение задачной конструкции 
представлено элементами конструкции 
(состав), типами и характером связей 
элементов. В состав входят как теоре-
тические аспекты (методы, приемы, ал-
горитмы и пр.), так и комплексы задач 
и заданий. Тип взаимосвязи элементов 
задачной конструкции характеризует 
возможности ее использования. Это 
может быть определенный метод, сред-
ствами которого решаются задачи опре-
деленного вида, теорема и др. Характер 
связей поясняет расположение элемен-
тов задачной конструкции: цепочка за-
дач, выстроенных по нарастанию уров-
ня трудности, или комплекс базисных 
задач и их окрестностей. В общем смыс-

ле их можно охарактеризовать как связи 
порождения.

Например, М. И. Зайкин [8] предлага-
ет связи в развивающейся цепочке задач 
рассматривать как совокупность моти-
вов, которые обусловливают постановку 
и решение этих задач. Следовательно, 
характер связей в такой цепочке будет 
определяться способами развития за-
дачи как проекцией мотива выбора того 
или иного ее развития. 

В теории и методике обучения мате-
матике выделяют несколько способов 
постановки проблемы исследования: как 
обобщение частной задачи; как решение 
частной задачи на основе общей; как по-
строение аналоговой модели; как задачи, 
построенной на основе наследственных 
свойств объекта и др. [8; 14; 15]. В соот-
ветствии с выбранным способом цепоч-
ки задач и заданий, средствами которых 
организовывается самостоятельный по-
иск или исследование, носят свой специ-
фический характер. 

К примеру, в задаче о наименьшем 
отношении площади вписанного прямо-
угольного равнобедренного треугольни-
ка к площади прямоугольного равнобе-
дренного треугольника проблема может 
быть сформулирована как обобщение 
свойств равнобедренных прямоуголь-
ных треугольников на треугольники 
общего вида. В этой ситуации цель ис-
следования будет заключаться в поиске 
условий, при которых отношение пло-
щадей подобных треугольников, один из 
которых вписан в другой (вершины од-
ного расположены на сторонах другого), 
будет наименьшим.

Образцом проблемы, которая может 
быть сформулирована в виде частной за-
дачи на основе общей (теоремы, факта, 
может и общеизвестного), могут слу-
жить частные свойства математических 
конструкций, построенных на основе 
общего. Известно, что если простое чис-
ло при делении на четыре имеет остат-
ком единицу, то это простое число пред-
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ставимо в виде суммы двух квадратов. 
Анализируя таблицу сумм квадратов, 
можно заметить, что некоторые числа, 
например 341, не является простым, так 
как 341=31∙11, но представимо в виде 
суммы квадратов чисел 15 и 4. 

Кроме того, при делении каждого 
множителя произведения 31∙11 на четы-
ре, имеем в остатке три:

31∙11=(4∙7+3)(4∙2+3).
При делении числа 341 на четыре, по-

лучаем в остатке единицу:
341=4∙85+1.

Таким образом, на основе общей за-
дачи можно сформулировать ряд про-
блем частного характера: «Для каких 
чисел возможна выше представленная 
конструкция и др.?», «Представимо ли 
произведение двух и более чисел в виде 
суммы двух квадратов, если каждый 
множитель представим в виде суммы 
двух квадратов?» и т. д.

На обучающих семинарах рассма-
тривались как теоретические аспекты 
отбора и структурирования содержания 
для исследований по математике, так 
и практические примеры, включающие 
задания на определение цели исследова-
тельской работы школьника и разработ-
ки задач (заданий), подводящих детей 
к формулировке этой цели и составле-
ния плана работы.

Обсуждение предложенных целей 
и плана действий показало, что в основ-
ном учителя цель работы видят в том, 
чтобы обучающийся изучил как можно 
больше доказательств данной теоремы, 
реализовал действия алгоритма, а также 
в некоторых случаях рассмотрел приме-
нение теоремы для решения задач. Оче-
видно, отнести эту работу к творческой, 
исследовательской нельзя. Обучающий-
ся знакомится с доказательствами, из-
учает их, разучивает, но не открывает, не 
прогнозирует и не доказывает!

Более того, многие участники се-
минара при формулировке частных за-

дач испытывали трудности (понимают 
частные задачи как конкретные задачи 
на прямое использование теоремы, на-
пример предлагали такого вида задачи: 
«Можно ли какое-либо конкретно задан-
ное простое число представить в виде 
суммы двух квадратов?»).

С целью устранения возникающих 
трудностей были разработаны алгорит-
мы действий учителя при выборе темы 
проектов/исследований и постановке 
частных задач, подводящих школьника 
к самостоятельному поиску. 

При разработке алгоритмов мы ис-
пользовали метод мозгового штурма 
и руководствовались типологией проек-
тов/исследований и логическими осно-
вами доказательных рассуждений в ма-
тематике. 

На общедидактическом уровне про-
екты можно разделить на информацион-
ные, практико-ориентированные, иссле-
довательские, творческие, игровые [7]. 
По мнению участников проекта, наи-
большую трудность в отборе содержа-
ния представляют математические про-
екты исследовательского и творческого 
типа. 

Исследовательский проект предпола-
гает соблюдения полной или частичной 
структуры научного поиска, в котором 
процессуальная составляющая включа-
ет несколько этапов: сбор информации, 
ее изучение, выдвижение гипотезы и ее 
проверка. То есть информационная со-
ставляющая является лишь частью иссле-
довательского проекта. Следовательно, 
работы, в которых ученик представляет 
собранный, изученный и т. д. материал, 
не являются исследовательскими, а но-
сят реферативный характер [15].

Проект творческого типа (выпуск 
математической газеты, снятие видео-
фильма, подготовка выставки, написа-
ние сказки, стихотворения, разработка 
викторины, составление загадки, кросс-
ворда, создание книжки-раскладушки, 
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компьютерной презентации и пр.) пред-
полагает творческое оформление резуль-
татов, не имеет детально проработанной 
структуры совместной деятельности 
участников, которая развивается, под-
чиняясь конечному результату. При этом 
творчество может входить в проект ис-
следовательского типа, например при 
высказывании гипотезы «по аналогии». 

Содержание заданий для групп 
включало цель (разработка алгорит-
ма структурирования математическо-
го содержания для исследовательского 
и творческого проектов); задачи для до-
стижения цели (для усиления обучаю-
щих воздействий мы предлагали образ-
цы задач, из числа которых участники 
могли выбрать подходящие либо соста-
вить аналогичные) и собственно набор 
тем для проекта. Для примера рассмо-
трим фрагмент такого задания. 

Постановка проблемы. В 5 классе 
предлагают следующие темы школьных 
проектов: «Системы счисления», «Числа 
вокруг нас», «История развития единиц 
на Руси и в других странах», «История 
появления денег», «История появления 
обыкновенных дробей», «Геометриче-

ские головоломки (“Пифагорˮ, “Колум-
бово яйцоˮ, “Танграмˮ и др.)», «История 
появления десятичных дробей», «Про-
центные расчеты». Выберите какую-ли-
бо из предложенных тем, в рамках кото-
рой сформулируйте проблему (задачу, 
вопрос) и цель для исследовательского 
или творческого проекта.

Постановка цели и задач проекта, как 
отмечалось выше, осуществлялась либо 
в самостоятельном мозговом штурме 
участников проекта, либо на основе ме-
тодических рекомендаций, предложен-
ных разработчиками. В частности, при 
выборе темы «Системы счисления» мы 
предполагали, что участники проекта 
основной целью сделают изучение раз-
личных систем счисления и поставят за-
дачи о арифметических правилах в раз-
личных системах счисления. Очевидно, 
что предложенные цели и задачи отно-
сятся к целям проекта реферативного 
характера. Для устранения возможной 
проблемы были заготовлены образцы, 
в которых предлагались цели и задачи 
исследовательского и творческого ха-
рактера (табл. 1).

Таблица 1 
Примеры целей в школьных проектах исследовательского и творческого содержания

№ Тема/подтема проекта  
и его дидактические функции

Цель и задачи школьного  
познавательного проекта

1.
 И

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ий

  
пр

ое
кт

Системы счисления
Подтема проекта: Признаки делимо-
сти чисел на 2 и 5 в некоторых системах 
счисления.
Дидактические функции: открытие новых 
знаний; обучение способам проведения 
исследований по математике

Цель проекта: выявить признаки делимости 
на 2 и 5 для чисел, представленных в разных 
системах счисления.
Задачи проекта: 1) научиться переводить 
числа из десятичной системы счисления 
в другую; 2) провести сравнение признаков 
делимости на 2 и 5 с признаками делимости 
чисел в десятичной системе счисления

2.
 Т

во
рч

ес
ки

й 
пр

ое
кт

Системы счисления
Подтема проекта: Математическая сказка 
«Путешествие по разным позиционным 
системам счисления» (или математиче-
ский квест «В какой мы позиционной 
системе находимся?»).  
Дидактические функции: изучение новых 
знаний; обучение приемам постановки  
задач; развитие фантазии, воображения

Цель проекта: изучить правила перевода  
чисел из одной системы счисления в другую. 
Задачи проекта: 1) научиться переводить 
числа из десятичной системы счисления 
в другую; 2) сочинить математическую сказку 
(составить квест) о правилах перевода чисел 
из одной системы счисления в другую
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Работа, проделанная участниками се-
минаров, позволила им сформулировать 
цели и задачи для школьного познава-
тельного проекта исследовательского 
и творческого типа.

Следующим структурным компонен-
том обучающих семинаров стала разра-
ботка цепочек учебных и предметных 
задач и заданий по теме проекта для со-
провождения школьников в проектной 
работе. Рассмотрим примеры цепочек 

задач, предлагаемых учителям (цепочки 
построены в соответствии с примерами 
таблицы 1). Так как на уроках математи-
ки школьники знакомятся с различными 
записями чисел (египетская, римская, 
алфавитная и др.), системами счисления 
(позиционными, непозиционными), то 
цепочку подводящих заданий, актуали-
зирующих знания школьников, и пред-
метных задач можно построить следую-
щим образом (табл. 2).

Таблица 2 
Примеры заданий и задач, актуализирующих предметные знания школьников

Актуализируемые  
предметные знания Задания Предметные задачи

1.
 И

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ий

 п
ро

ек
т

Понятие позиционной 
и непозиционной систем 
счисления

Как Вы думаете, отличается 
ли римская запись чисел от 
записи тех чисел, которыми 
мы пользуемся в математике 
сегодня?

В неверном примере, сложенном 
из спичек, использованы римские 
цифры. Как переложив одну спичку 
получить верный ответ?

VIII-V=XII
Признаки делимости на 
2 и на 5

Можно ли выявить закон 
получения всех чисел, крат-
ных 2, кратных 5?

Найдите набор из пяти гирь, чтобы, 
располагая их на одной чаше весов, 
можно было бы взвесить любой 
груз до 32 кг

Правило перевода числа 
из десятичной системы 
счисления в двоичную, 
троичную и т. д. систему 
счисления 

Сколько нужно цифр для 
записи числа в n-ичной 
системе счисления?

Какое наименьшее основание имеет 
система счисления, если в ней запи-
саны числа 123, 222, 111, 241?

Арифметические 
операции в двоичной 
и пятеричной системах 
счисления

Составить таблицу сложе-
ния, вычитания, умноже-
ния и деления в двоичной 
и пятеричной системах 
счисления

В математической олимпиаде уча-
ствовали 13 девочек и 54 мальчика, 
а всего 100 человек. В какой си-
стеме счисления записаны данные 
задачи?

2.
 Т

во
рч

ес
ки

й 
пр

ое
кт

Структурное строение 
сказки

Проведите анализ любой 
сказки: зачин, вступление 
(где? кто? когда?). Основная 
часть. Происшествие  
(что произошло, конфликт, 
проблема).
Преодоление трудностей 
(решение загадок, поиски 
выхода из ситуации).
Итог, концовка, желательно 
счастливая

На примере сказки «Колобок»  
опишите вступление.
По аналогии со вступлением 
к сказке «Колобок» расскажите 
в сказочной форме о позицион-
ных и непозиционных системах 
счисления.
По аналогии со вступлением 
к сказке «Колобок» расскажите 
в сказочной форме о системах 
счисления с различными основа-
ниями (правила перевода из одной 
системы в другую, арифметические 
свойства).
На примере сказки «Колобок» опи-
шите происшествие, произошедшее 
с персонажами. 
И т. д.
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В ходе семинаров учителя выстраи-
вают и осваивают технологии организа-
ции проектной работы со школьниками: 
начинают «видеть» в преподаваемом 
материале такие его аспекты, которые 
могут составить содержание школьного 
проекта по математике и ее приложе-
ниям исследовательского и творческого 
характера. Суть алгоритмов деятельно-
сти учителя по разработке содержания 
школьного проекта исследовательского 
или творческого содержания заключа-
ется в следующем: отбор направления 
(в рамках содержания школьного курса 
математики, в рамках дополнительных 
разделов); определение способа поста-
новки проблемы (выделение частно-
го в общей проблеме – конкретизация 
или обобщение частного либо выбор 
и наполнение формы предъявления из-
ученного материала – сказка, квест, го-
ловоломка и др.); определение цели 
и заданий, подводящих обучающихся 
к ее формулированию; разработка плана 
и задач (возможно, совместно с учени-
ком), проектирование подводящих задач 
и заданий; отбор соответствующей науч-
ной и научно-популярной литературы; 
проектирование результатов.

Практика реализации учителями по-
лученных знаний показала, что в целом 
приобретенный опыт они применяют 
в своей работе иногда при полной само-
стоятельности, иногда при частичной. 
И обратная связь, которую мы организо-
вали в рамках сетевого взаимодействия, 
свидетельствует об эффективности про-
деланной работы. 

Приведем пример одного из проек-
тов, тема которого была сформулирова-
на совместно с учителем МБОУ «Лицей 
№ 81» г. Новосибирска.  

Традиционно темой проекта в 8–9 клас-
сах может быть «Трапеция»: изучаются 
основные свойства трапеции, ее некото-
рые замечательные свойства и т. д. Мы 
же предложили в рамках выбранного на-

правления исследовать «динамическую» 
трапецию, т. е. такую, в которой при 
фиксированных основаниях и высоте 
могут изменяться любые другие параме-
тры. В такой формулировке ученик, ра-
ботая над проектом, изучит как базовое 
содержание, так и расширит свои знания 
по теме. И что самое важное, приобретет 
опыт самостоятельного поиска по рас-
сматриваемой теме.

Проблема проекта заключалась в по-
иске ответа на вопрос: какие свойства 
трапеции остаются инвариантными, 
если рассматривается «динамическая» 
трапеция?

Согласно алгоритму, после форму-
лирования темы необходимо придумать 
способ постановки проблемы. Как от-
мечалось выше, можно идти от общего 
к частному или от частного к общему. 
Учителем был выбран второй путь. Сле-
довательно, возникла необходимость 
сформулировать конкретную математи-
ческую задачу. Учитель выбрал класси-
ческую задачу о вычислении площади 
треугольника с вершиной в точке пересе-
чения диагоналей трапеции и меньшим 
основанием трапеции. Далее он может 
предложить к рассмотрению «динами-
ческую» трапецию. Для этого должны 
быть сформулированы подводящие за-
дания: «Изменятся ли длины боковых 
сторон для “динамическойˮ трапеции?», 
«Изменится ли длина средней линии?» 
и т. д. Эти подводящие вопросы позво-
лят учителю организовать со школьни-
ком настоящий исследовательский по-
иск свойств «динамической» трапеции. 
Результатом такого проекта будет описа-
ние теории «динамических» трапеций и, 
как возможность, применение построен-
ного алгоритма действий на другие виды 
геометрических объектов.

Подводя итог, можно резюмировать, 
что разработка содержания учебного 
проекта по математике требует от учите-
ля специфической компетентности, ко-
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торая наилучшим образом формируется 
и развивается в сетевом взаимодействии 
коллег-единомышленников. Именно 
тогда, когда содержание является пред-

метом дискусий, осмысления, споров, 
учитель приобретает умение организо-
вать и сопроводить проектную работу 
школьника по математике.
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