
Ïîíÿòèå «ñêîðîñòü» – âàæíåéøåå ïîíÿòèå
ôèçèêè. Èñïîëüçóåòñÿ îíî è âî ìíîãèõ äðó-
ãèõ íàóêàõ, íàïðèìåð, â õèìèè, àñòðîíîìèè,
ïñèõîëîãèè, ìåäèöèíå, áèîëîãèè. Â ìàòåìà-
òèêå ïîíÿòèå «ñêîðîñòü» ðàññìàòðèâàåòñÿ â
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âõîäèò â ñîäåðæàíèå ìíîãèõ
ïðèêëàäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷. Â ÷àñòíî-
ñòè, îíî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì â ñîäåðæàíèè çà-
äà÷ íà äâèæåíèå. Óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è íà
äâèæåíèå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì êàê â íà-
÷àëüíîé, òàê è ñðåäíåé øêîëå.

Ðàññìàòðèâàåìîå ïîíÿòèå èìååò è ãëóáîêèé
ìèðîâîççðåí÷åñêèé ñìûñë, òàê êàê ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøåé õàðàêòåðèñòèêîé ëþáîãî èçìåíå-
íèÿ, äâèæåíèÿ âî âðåìåíè.

Îò óðîâíÿ ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè ïîíÿòèÿ
«ñêîðîñòü» ïîýòîìó çàâèñèò íå òîëüêî êà÷åñòâî
óìåíèÿ ðåøàòü ñîîòâåòñòâóþùèå çàäà÷è, íî è
ãëóáèíà ïîíèìàíèÿ ìèðà, ìèðîâîççðåíèå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îáðàçîâà-
òåëüíûå, âîñïèòàòåëüíûå è
ðàçâèâàþùèå âîçìîæíîñòè
èçó÷åíèÿ ïîíÿòèÿ «ñêîðîñòü»
ìîãëè áûòü ðåàëèçîâàíû â
øêîëüíîì îáó÷åíèè, ó÷èòåëþ
íåîáõîäèìî ãëóáîêî ðàçáè-
ðàòüñÿ â ñîäåðæàíèè îáñóæäà-
åìîãî ïîíÿòèÿ. Ïîìî÷ü â
ýòîì – öåëü äàííîé ñòàòüè,
ïðåäñòàâëÿþùåé ÷àñòü ñîîò-
âåòñòâóþùåé ãëàâû ó÷åáíîãî
ïîñîáèÿ «Âåëè÷èíû â íà÷àëü-
íîé øêîëå», êîòîðîå âûõîäèò
âñêîðå èç ïå÷àòè.

Ñêîðîñòü – ýòî âåëè÷èíà,

õàðàêòåðèçóþùàÿ èçìåíåíèÿ

âî âðåìåíè. Ïîïðîáóåì ðàçî-
áðàòüñÿ â åå ñóùíîñòè.

Ïðè õîäüáå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìåíÿåòñÿ
ïîëîæåíèå èäóùåãî îòíîñèòåëüíî ìåñòà, ñ êî-
òîðîãî îí íà÷àë äâèæåíèå èëè ñ êîòîðîãî íàñ
íà÷àëî èíòåðåñîâàòü ýòî äâèæåíèå. Èçìåíÿåòñÿ
è äëèíà ïðîéäåííîãî ïóòè: îíà óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ïðè ÷òåíèè óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïðî÷è-
òàííûõ ñëîâ. Ïðè åäå ìåíÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ñúå-
äåííîé ïèùè. Ìîæíî ïîýòîìó ãîâîðèòü î ñêî-
ðîñòè õîäüáû, ñêîðîñòè ÷òåíèÿ, ñêîðîñòè åäû.

Êîëè÷åñòâî èçìåíåíèÿ, ïðîèçîøåäøåãî çà
íåêîòîðûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ìîæåò áûòü
îöåíåíî ïî ðàçíûì îñíîâàíèÿì è â ðàçíûõ åäè-
íèöàõ. Èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ äâèæóùåãîñÿ îòíî-
ñèòåëüíî çåìëè òåëà – ïî äëèíå ïóòè â ìåòðàõ,
êèëîìåòðàõ, â øàãàõ è ò.ï. Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà
ïðî÷èòàííûõ ñëîâ ïðè ÷òåíèè – ïî ÷èñëó ïðîèç-
íåñåííûõ ñëîâ. Èçìåíåíèÿ ïðè åäå – ïî «øòó-
êàì» (åñëè ðå÷ü èäåò, íàïðèìåð, î ÿáëîêàõ), ïî
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ìàññå – â ïîðöèÿõ, ãðàììàõ, ïî îáúåìó – â ñòàêà-
íàõ, ëîæêàõ, ëèòðàõ è äðóãèõ åäèíèöàõ.

Ñêîðîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêæå õèìè÷åñ-
êèå ðåàêöèè, ðå÷ü, ïðîöåññû ñòàðåíèÿ, ðîñòà ðå-
áåíêà, ìûñëèòåëüíûå ïðîöåññû, âûïîëíåíèå òîé
èëè èíîé ðàáîòû (â ýòîì ñëó÷àå ñêîðîñòü íàçûâà-
þò ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ òðóäà) è ìíîãîå äðóãîå.

Ïî ñêîðîñòè, êàê è ïî äðóãèì âåëè÷èíàì, ìîæ-
íî ñðàâíèâàòü ïðîòåêàþùèå âî âðåìåíè ïðîöåññû.
Îäíàêî åñòü ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñïîñîáàõ
íåïîñðåäñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ ñêîðîñòè è ñïîñîáàõ
íåïîñðåäñòâåííîãî, ïðÿìîãî ñðàâíåíèÿ áîëüøèí-
ñòâà äðóãèõ âåëè÷èí, èçó÷àåìûõ â øêîëüíîì êóð-
ñå ìàòåìàòèêè. Ñêîðîñòü – âåëè÷èíà, ïðîèçâîäíàÿ
îò äâóõ âåëè÷èí: âåëè÷èíû èçìåíåíèÿ è âðåìåíè
ýòîãî èçìåíåíèÿ. Íåïîñðåäñòâåííîå ñðàâíåíèå
ñêîðîñòè – ýòî íåïîñðåäñòâåííîå ñðàâíåíèå «êî-
ëè÷åñòâ èçìåíåíèÿ» è íåïîñðåäñòâåííîå ñðàâ-
íåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè.

Ñðàâíåíèå ïðîöåññîâ ïî ñêîðîñòè ìîæåò
ïðîèñõîäèòü íà óðîâíå óñòàíîâëåíèÿ îòíîøå-
íèé áîëüøå, ìåíüøå, ðàâíî è íà óðîâíå èçìåðå-

íèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ âûðà-
æàåòñÿ ñëîâàìè áûñòðåå, ìåäëåííåå, ñêîðåå, ñ

îäèíàêîâîé (ðàçíîé) ñêîðîñòüþ, îäèíàêîâî (íå

îäèíàêîâî) áûñòðî è äð. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ óñòà-
íîâëåíèÿ îòíîøåíèé áîëüøå, ìåíüøå, ðàâíî

îáÿçàòåëüíî âûäåëåíèå îñíîâàíèÿ ñðàâíåíèÿ –
ïðèçíàêà, ñâîéñòâà. Ñêîðîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ñâîéñòâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü îñíîâàíèåì äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ îòíîøåíèé ðàâíî, áîëüøå, ìåíü-

øå ìåæäó ïðîöåññàìè, ÿâëåíèÿìè. Â ðå÷è òàêèå
îòíîøåíèÿ îáû÷íî âûðàæàþòñÿ ñëîâàìè áûñò-

ðåå, ìåäëåííåå, ñ òîé æå ñêîðîñòüþ.
Ïðè èçìåðåíèè ñêîðîñòè ñðàâíèâàåìûõ ïðî-

öåññîâ ïðîâîäèòñÿ ñîïîñòàâëåíèå ñ åäèíèöåé

ñêîðîñòè, ò.å. ñî ñêîðîñòüþ ïðîöåññà, êîòîðûé
âûáðàí â êà÷åñòâå ìåðû, ýòàëîíà. Â ðåçóëüòàòå
êàæäîìó ïðîöåññó ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå åäèí-
ñòâåííîå äëÿ äàííîé åäèíèöû èçìåðåíèÿ ÷èñëî –
÷èñëîâîå (÷èñëåííîå) çíà÷åíèå ñêîðîñòè. Ñðàâíè-
âàÿ ÷èñëà, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèÿ,
ìû ìîæåì îïðåäåëèòü, îäèíàêîâû ëè ñêîðîñòè
èçìåðÿåìûõ ïðîöåññîâ, êàêîé èç èçìåðÿåìûõ
ïðîöåññîâ ïðîòåêàåò áûñòðåå, êàêîé ìåäëåííåå.

Ñëîâà, îáîçíà÷àþùèå èçìåíÿåìûå âî âðå-
ìåíè ïðîöåññû è ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ñêîðî-

ñòåé ðàçíîîáðàçíûõ ïðîöåññîâ, ñîáûòèé, ÿâëå-
íèé, âêëþ÷àþòñÿ â ðå÷ü ðåáåíêà î÷åíü ðàíî. Äà-
æå â êîëûáåëüíûõ ïåñíÿõ åñòü ñëîâà: «Áàþ,
áàþ, áàþ, áàé. Ïîñêîðåå çàñûïàé». Ê ìîìåíòó
èçó÷åíèÿ òåìû «Ñêîðîñòü. Âðåìÿ. Äëèíà ïóòè»
(III êëàññ) äåòè ïðèîáðåòàþò áîëüøîé îïûò
âåðíîãî óïîòðåáëåíèÿ íàçâàííûõ ñëîâ è çíà÷è-
òåëüíûé çàïàñ ïðåäñòàâëåíèé î ñêîðîñòÿõ ðàç-
íîîáðàçíûõ ïðîöåññîâ, î ñðàâíåíèè ñêîðîñòåé.

Ñðàâíåíèå ñêîðîñòåé äâèæåíèé, ïðîöåññîâ
ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïî-ðàçíîìó ÷åðåç ñðàâíåíèå:

– êîëè÷åñòâ èçìåíåíèÿ, ïðîèçîøåäøèõ çà
îäèíàêîâîå âðåìÿ; 

– ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè, çà êîòîðûå ïðîèçî-
øëè êîëè÷åñòâåííî (è êà÷åñòâåííî) ðàâíûå èç-
ìåíåíèÿ; 

– îòíîøåíèé êîëè÷åñòâ èçìåíåíèÿ ê äëè-
òåëüíîñòè ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè, çà êîòîðûå
ýòè èçìåíåíèÿ ïðîèçîøëè;

– êîñâåííîå ñðàâíåíèå – ñðàâíåíèå äðóãèõ
âåëè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ õàðàêòåðîì èçìåíåíèé;
ñêîðîñòåé äðóãèõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñêî-
ðîñòü ðàññìàòðèâàåìîãî èçìåíåíèÿ (íàïðèìåð,
èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ãðóçà ïðè ïîãðóçêå ìîæåò
õàðàêòåðèçîâàòüñÿ èçìåíåíèåì îáúåìà îñâîáîæ-
äàåìîé òàðû; ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ îïðåäåëÿåòñÿ
òàêîé õàðàêòåðèñòèêîé åãî äâèãàòåëÿ êàê ñêî-
ðîñòü âðàùåíèÿ åãî âàëà; ñêîðîñòü âåðòîëåòà –
ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ âèíòà è ò.ä.). (Êîñâåííûå
ñïîñîáû ñðàâíåíèÿ ñêîðîñòåé ðàçíîîáðàçíû è
ñëîæíû. Ìû íå áóäåì èõ ðàññìàòðèâàòü.)

Ïðèâåäåì ï ð è ì å ð û .
1. Äâîå äåòåé íà÷àëè îäíîâðåìåííî åñòü

êàøó. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïåðâûé ðåáåíîê

êàøó ñúåë, à âòîðîé – íåò, õîòÿ ïîðöèè áûëè

îäèíàêîâû.

Â ýòîé ñèòóàöèè çà îäíî è òî æå âðåìÿ äåòè
ñúåëè ðàçíîå êîëè÷åñòâî êàøè, à èìåííî: âòîðîé
ðåáåíîê ñúåë ìåíüøå, ÷åì ïåðâûé. ßñíî, ÷òî ïåð-
âûé ðåáåíîê åë áûñòðåå – ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ.

Åñëè êîëè÷åñòâî êàøè â ýòîì ïðèìåðå îöå-
íèâàòü ïî ìàññå, ê ïðèìåðó, â ãðàììàõ, à âðåìÿ
èçìåðÿòü, íàïðèìåð, â ìèíóòàõ, òî îïèñàíèå ñè-
òóàöèè ìîãëî áû áûòü òàêèì:

Äâîå äåòåé îäíîâðåìåííî íà÷àëè åñòü êàøó.

Ó îáîèõ áûëî ïî 300 ã êàøè. ×åðåç 15 ìèí ïåð-

âûé ñúåë âñþ êàøó, à âòîðîé ñúåë ëèøü 200 ã.
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Åñëè êîëè÷åñòâî êàøè îöåíèâàòü â ïîðöèÿõ,
òî òåêñò ìîæåò áûòü òàêèì: ... Ó îáîèõ äåòåé
áûëî ïî 1 ïîðöèè êàøè. ×åðåç 15 ìèíóò ïåðâûé
êàøó ñúåë, à âòîðîé ñúåë ëèøü 2/3 ïîðöèè. 

2. Äâà àâòîìîáèëÿ, ñòîÿâøèå ðÿäîì ó ñâå-

òîôîðà, îäíîâðåìåííî íà÷àëè äâèæåíèå. ×åðåç

íåêîòîðîå âðåìÿ îäèí àâòîìîáèëü îêàçàëñÿ íà

íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ âïåðåäè äðóãîãî.

Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìû ãîâîðèì, ÷òî ïåðâûé
àâòîìîáèëü åõàë ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ, à âòî-
ðîé, ñîîòâåòñòâåííî, – ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ.

Â îïèñàííîé ñèòóàöèè èíôîðìàöèþ î âðå-
ìåíè è îá èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ àâòîìîáèëåé
ìîæíî çàäàòü ÷èñëàìè. Åñëè çà òî÷êó îòñ÷åòà
èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ àâòîìîáèëåé ïðèíÿòü
ñâåòîôîð, òî òåêñò îïèñàíèÿ ñèòóàöèè ìîæåò
áûòü òàêèì:

Äâà àâòîìîáèëÿ, ñòîÿâøèå ðÿäîì ó ñâåòîôî-

ðà, îäíîâðåìåííî íà÷àëè äâèæåíèå. ×åðåç 2 ìèí

îäèí àâòîìîáèëü îêàçàëñÿ íà ðàññòîÿíèè 100 ì

îò ñâåòîôîðà, à äðóãîé íà ðàññòîÿíèè 80 ì.

Åñëè âðåìÿ äâèæåíèÿ â äàííîé ñèòóàöèè èçìå-
ðÿòü â ïðîèçâîëüíûõ, à íå îáùåïðèíÿòûõ åäèíè-
öàõ, òî çà åäèíèöó âðåìåíè óäîáíî ïðèíÿòü âðåìÿ
íàáëþäåíèÿ çà äâèæåíèåì àâòîìîáèëåé. Â ýòîì
ñëó÷àå â âàðèàíòå òåêñòà, äàííîì âûøå, âìåñòî
«×åðåç 2 ìèí» áóäåò «×åðåç 1 åäèíèöó âðåìåíè».

3. Ó äâîèõ äåòåé áûëè îäèíàêîâûå ïîðöèè

ìîðîæåíîãî. Îäèí ðåáåíîê ñúåë ñâîþ ïîðöèþ

çà 5 ìèíóò, à âòîðîé – çà 4 ìèíóòû.

Âñåì ïîíÿòíî, ÷òî âòîðîé ðåáåíîê åë ìîðî-
æåíîå áûñòðåå, ÷åì ïåðâûé, à ïåðâûé åë ìåä-

ëåííåå, ÷åì âòîðîé.
Åñëè â òåêñò ââåñòè ÷èñëîâîå îáîçíà÷åíèå

êîëè÷åñòâà ñúåäåííîãî ìîðîæåíîãî, òî îí ìî-
æåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

Ó äâîèõ äåòåé áûëî ïî 1 ïîðöèè ìîðîæåíî-

ãî. Îäèí ðåáåíîê ñúåë ñâîþ ïîðöèþ çà 5 ìèí, à

âòîðîé – çà 4 ìèí. 

Èëè: Ó äâîèõ äåòåé áûëî ïî 80 ã ìîðîæåíî-

ãî. Îäèí ñúåë ýòî ìîðîæåíîå çà 5 ìèí, à âòî-

ðîé – çà 4 ìèí.

Î÷åâèäíî, ÷òî âîçìîæíû è äðóãèå ñïîñîáû
îïèñàíèÿ êîëè÷åñòâà ìîðîæåíîãî è êîëè÷åñòâà
âðåìåíè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñêîðîñòè.

4. Ïåøåõîä ïðîøåë 2 êì çà ïîë÷àñà, à àâòî-

ìîáèëü ïðîåõàë ýòî æå ðàññòîÿíèå çà 2 ìèíóòû. 

Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò: ïåøåõîä äâèãàëñÿ ñ
ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì àâòîìîáèëü, à àâòîìî-
áèëü – ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì ïåøåõîä.

5. Âðàùàþòñÿ âîêðóã ñâîèõ îñåé äâà êîëåñà.

Îäíî êîëåñî çà 10 ìèí ñäåëàëî 50 îáîðîòîâ, à äðó-

ãîå êîëåñî ñòîëüêî æå îáîðîòîâ ñäåëàëî çà 5 ìèí.

Âòîðîå êîëåñî âðàùàëîñü áûñòðåå ïåðâîãî,
à ïåðâîå – ìåäëåííåå âòîðîãî.

Â ïðèìåðàõ 1–2 ñðàâíåíèå ñêîðîñòåé ïðîèñ-
õîäèò ÷åðåç ñðàâíåíèå «êîëè÷åñòâ èçìåíåíèé»
ïðè ðàâåíñòâå âðåìåíè, çà êîòîðîå ýòè èçìåíåíèÿ
ïðîèçîøëè. Â ïðèìåðàõ 3–5 óñòàíîâèòü, êàêîé
ïðîöåññ ïðîèñõîäèë áûñòðåå (êòî áûñòðåå åë, êòî
áûñòðåå äâèãàëñÿ, ÷òî áûñòðåå âðàùàëîñü) ëåãêî
ñ ïîìîùüþ ñðàâíåíèÿ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè, çà
êîòîðûå ïðîèçîøëè îäèíàêîâûå èçìåíåíèÿ.

Ïðè îáîèõ ñïîñîáàõ ñðàâíåíèÿ ðå÷ü èäåò î
ñðàâíåíèè îòíîøåíèé êîëè÷åñòâà èçìåíåíèÿ

ê êîëè÷åñòâó âðåìåíè, çà êîòîðîå ýòî èçìåíå-

íèå ïðîèçîøëî.

Îòíîøåíèå äâóõ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòå-

ðèñòèê ìîæåò áûòü îáîçíà÷åíî îòíîøåíèåì

äâóõ ÷èñåë. Ñêîðîñòü åäû ìîæíî çàäàòü äâóìÿ
÷èñëàìè: ÷èñëîì, õàðàêòåðèçóþùèì êîëè÷åñòâî
ïèùè, è ÷èñëîâûì çíà÷åíèåì âðåìåíè, çà êîòî-
ðîå ýòà ïèùà áûëà ñúåäåíà. Ïðè îïèñàíèè ñêî-

ðîñòè ðàâíîìåðíîãî ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ,
ðàâíî êàê è ïðè îïèñàíèè ñðåäíåé ñêîðîñòè íå-

ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ, òàêæå äîñòàòî÷íî óêà-
çàòü äâà ÷èñëà: ÷èñëîâîå çíà÷åíèå äëèíû ïðîé-
äåííîãî ïóòè, êîðî÷å – äëèíó ïóòè è ÷èñëîâîå
çíà÷åíèå ïðîìåæóòêà âðåìåíè, çà êîòîðûé ýòîò
ïóòü áûë ïðîéäåí, êîðî÷å – âðåìÿ äâèæåíèÿ.

Íàïðèìåð, èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî ïóòü äëè-
íîé â 600 êì áûë ïðåîäîëåí àâòîìîáèëèñòîì çà 6
÷àñîâ, à ïóòü äëèíîé â 40 ì ñïîðòñìåí ïðîáåæàë
çà 5 ñåêóíä, ïîëíîñòüþ õàðàêòåðèçóåò ñðåäíèå
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëèñòà è ñïîðòñìåíà
íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷àñòêàõ ïóòè. Îáîçíà÷åíà
ýòà èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü òàê: 600 : 6 (êì/÷),
40 : 5 (ì/ñ); èëè òàê: 6 : 600 (÷/êì), 5 : 40 (ñ/ì). 

Ñìûñë ïåðâîé ïàðû îáîçíà÷åíèé ìîæåò áûòü
ïîíÿò êàê èíôîðìàöèÿ î äëèíå ïóòè, ïðîéäåí-
íîãî çà óêàçàííîå âðåìÿ. Âòîðîå îáîçíà÷åíèå

ñîîáùàåò íàì î âðåìåíè, ïîòðà÷åííîì íà ïóòü,
î äëèíå êîòîðîãî íàñ èíôîðìèðóåò âòîðîå ÷èñëî.
È ïåðâîå, è âòîðîå îáîçíà÷åíèÿ õàðàêòåðèçóþò
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îäèí è òîò æå ïðîöåññ, ñîîáùàþò îäíó è òó æå
èíôîðìàöèþ, îäíàêî àêöåíòû â íåé ðàññòàâëåíû
ïî-ðàçíîìó.

Åñëè ïðèâåäåííûå çàïèñè ðàññìàòðèâàòü
êàê îáû÷íîå äåëåíèå, òî, âûïîëíèâ åãî, â ïåð-

âîì ñëó÷àå ïîëó÷èì èíôîðìàöèþ î òîì, ïóòü
êàêîé äëèíû ìîæåò áûòü ïðîéäåí ñîîòâåòñòâó-
þùèì ó÷àñòíèêîì äâèæåíèÿ çà åäèíèöó âðåìå-
íè. Âî âòîðîì ñëó÷àå áóäåì èìåòü èíôîðìàöèþ
î òîì, ñêîëüêî âðåìåíè ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ
ó÷àñòíèêó äâèæåíèÿ äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïóòè
äëèíîé â îäíó åäèíèöó äëèíû.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñðàâíåíèå ñêîðîñòåé ìîæíî
áûëî ñâåñòè ê ïðîñòîìó ñðàâíåíèþ ÷èñåë, íå-
îáõîäèìî, ÷òîáû ñêîðîñòè õàðàêòåðèçîâàëèñü
óäîáíîé ïàðîé ÷èñåë.

Â ïðèìåðå 1 ìû èìååì äâå ïàðû ÷èñåë: 300
è 15 (ãðàììîâ è ìèíóò), 200 è 15 (ãðàììîâ è

ìèíóò) èëè 1 è 15 (ïîðöèé è ìèíóò), 2/3 è 15
(ïîðöèé è ìèíóò).

Â ïðèìåðå 2: 100 è 2 (ìåòðîâ è ìèíóò) è 80
è 2 (ìåòðîâ è ìèíóò) èëè 100 è 1 (ìåòðîâ è åäè-

íèö âðåìåíè), 80 è 1 (ìåòðîâ è åäèíèö âðåìåíè). 
Â ïðèìåðå 3: 1 è 5 (ïîðöèé è ìèíóò) è 1 è 4

(ïîðöèé è ìèíóò) èëè 80 è 5 (ãðàììîâ è ìèíóò)
è 80 è 4 (ãðàììîâ è ìèíóò). 

Â ïðèìåðå 4: 2 è 0,5 (êèëîìåòðîâ è ÷àñîâ) è
2 è 2 (êèëîìåòðîâ è ìèíóò) èëè 2 è 30 (êèëîìå-

òðîâ è ìèíóò), 2 è 2 (êèëîìåòðîâ è ìèíóò). 
Â ïðèìåðå 5: 50 è 10 (îáîðîòîâ è ìèíóò),

50 è 5 (îáîðîòîâ è ìèíóò).
Íàëè÷èå ðàâíûõ ÷èñåë â äâóõ ïàðàõ ïîçâîëÿåò

ñâåñòè ñðàâíåíèå ýòèõ ïàð ê ñðàâíåíèþ äâóõ ÷è-
ñåë. Òàê, â ïðèìåðå 1 ñðàâíåíèå ñêîðîñòåé òðåáóåò
ñðàâíåíèÿ òàêèõ ïàð: êîëè÷åñòâî ñúåäåííîé êàøè
ïåðâûì ðåáåíêîì è åãî âðåìÿ åäû; êîëè÷åñòâî êà-
øè, ñúåäåííîé âòîðûì ðåáåíêîì, è åãî âðåìÿ åäû.
Ââèäó ðàâåíñòâà âðåìåíè åäû äîñòàòî÷íî ñðàâ-
íèòü ÷èñëà, õàðàêòåðèçóþùèå êîëè÷åñòâî ñúåäåí-
íîãî. Â ïðèìåðå 2 ïðè ðàâåíñòâå âðåìåíè ñêîðî-
ñòè äâèæåíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ÷åðåç ñðàâíåíèå äëèí
ïóòåé. Â îáîèõ ïðèìåðàõ çàâèñèìîñòü ìåæäó ðå-
çóëüòàòîì ñðàâíåíèÿ êîëè÷åñòâ èçìåíåíèÿ (êîëè-
÷åñòâ ñúåäåííîãî è äëèí ïóòåé) è ðåçóëüòàòîì
ñðàâíåíèÿ ñêîðîñòåé ÿâëÿåòñÿ ïðÿìî ïðîïîðöèî-
íàëüíîé: âî ñêîëüêî ðàç áîëüøå êîëè÷åñòâî èç-

ìåíåíèé, âî ñòîëüêî æå ðàç áîëüøå ñêîðîñòü.

Â ïðèìåðàõ 3–5 ïðè ðàâåíñòâå êîëè÷åñòâ èç-
ìåíåíèÿ ñðàâíåíèå ñêîðîñòåé ïðîâîäèòñÿ ÷åðåç
ñðàâíåíèå êîëè÷åñòâà âðåìåíè. Â íèõ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó ðåçóëüòàòîì ñðàâíåíèÿ «êîëè÷åñòâ
âðåìåíè» è ðåçóëüòàòîì ñðàâíåíèÿ ñêîðîñòåé
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ: ÷åì ìåíüøå âðå-

ìÿ, òåì áîëüøå ñêîðîñòü. Èñïîëüçîâàíèå ïðÿ-

ìî ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè çíà÷èòåëüíî
ëåã÷å, ÷åì îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíîé.

Ñêîðîñòü ïîýòîìó ïðèíÿòî õàðàêòåðèçî-

âàòü êîëè÷åñòâîì èçìåíåíèé çà îïðåäåëåííîå

âðåìÿ, îäèíàêîâîå äëÿ îáîèõ (äëÿ âñåõ) ñðàâíè-

âàåìûõ ïðîöåññîâ èëè èõ ó÷àñòíèêîâ. Åñëè
ñêîðîñòü êàêîãî-ëèáî ïðîöåññà ïîñòîÿííà, òî

îòíîøåíèÿ ëþáûõ êîëè÷åñòâ èçìåíåíèÿ ê ñî-

îòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì âðåìåíè â ýòîì

ïðîöåññå áóäóò ðàâíû. Íî òîãäà äëÿ õàðàêòåðèñ-

òèêè ñêîðîñòè óäîáíî âçÿòü îòíîøåíèå êîëè-

÷åñòâà èçìåíåíèÿ ê åäèíèöå âðåìåíè. Îíî ìîæåò
îáîçíà÷àòüñÿ âñåãî îäíèì ÷èñëîì, òàê êàê â çàïè-
ñè òàêîãî îòíîøåíèÿ åäèíèöó ïðèíÿòî íå ïèñàòü.

Èòàê, äëÿ êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè
ñêîðîñòè ïðèíÿòî áðàòü îòíîøåíèå êîëè÷å-

ñòâà èçìåíåíèÿ ê åäèíèöå âðåìåíè, çà êîòîðîå

ýòî èçìåíåíèå ïðîèçîøëî. Åñëè õàðàêòåðèçóå-
ìûé ïðîöåññ áûë ðàâíîìåðíûì, òî óêàçàííîå
îòíîøåíèå åñòü ñêîðîñòü ýòîãî ïðîöåññà. Åñëè
ïðîöåññ íåðàâíîìåðíûé, òî óêàçàííîå îòíî-
øåíèå áóäåò õàðàêòåðèçîâàòü ñðåäíþþ ñêî-

ðîñòü èçìåíåíèÿ. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü íåñåò
ïðèáëèæåííóþ êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñ-
òèêó «áûñòðîòû» èçìåíåíèÿ. 

Â ïðèìåðàõ 1–5 ñêîðîñòü îïèñûâàåìûõ ïðî-
öåññîâ ìîæåò áûòü âûðàæåíà òàêèìè ÷èñëàìè è
îáîçíà÷åíèÿìè åäèíèö ñêîðîñòè:

1) 300 ã : 15 ìèí = 20 ã : 1 ìèí = 20 ã /ìèí, 200 ã :

: 15 ìèí =13 ��� ã/ìèí èëè 1 ïîðö. : 15 ìèí =

= 1/15 ïîðö./ìèí, 2/3 ïîðö. : 15 ìèí = 2/45 ïîðö./ìèí; 

2) 100 ì : 2 ìèí = 50 ì/ìèí , 80 ì : 2 ìèí =

= 40 ì/ìèí èëè 100 ì : 1 åä. âðåìåíè = 100 ì/åä. âðå-

ìåíè, 80 ì : 1 åä. âðåìåíè = 80 ì/åä. âðåìåíè;

3) 1 ïîðö. : 5 ìèí = 1/5 ïîðö./ìèí, 1 ïîðö. : 4 ìèí =

= 1/4 ïîðö./ìèí èëè 80 ã : 5 ìèí =16 ã/ìèí, 80 ã : 4 ìèí =

= 20 ã/ìèí;

4) 2 êì : 0,5 ÷ = 4 êì/÷ , 2 êì : 2 ìèí = 1 êì/ìèí

èëè 2 êì : 30 ìèí = 1/15 êì/ìèí, 2 êì : 2 ìèí =

= 1 êì/ìèí;
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5) 50 îáîð. : 10 ìèí = 5 îáîð./ìèí, 50 îáîð. : 5 ìèí =

= 10 îáîð./ìèí.

Ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ïðèíÿòî
íàçûâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ òðóäà. Ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü òðóäà êîëè÷åñòâåííî îöå-
íèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îòíîøåíèÿ êîëè÷åñòâà

âûïîëíåííîé ðàáîòû ê âðåìåíè, çà êîòîðîå

ýòà ðàáîòà âûïîëíåíà. Êîëè÷åñòâî âûïîëíåí-

íîé ðàáîòû, â ñâîþ î÷åðåäü, îöåíèâàåòñÿ ëèáî
ïî êîëè÷åñòâó åäèíèö ïðîèçâåäåííîãî òîâàðà,
ëèáî ïî äëèíå, ìàññå, ïëîùàäè è äðóãèì âåëè-
÷èíàì, â êîòîðûõ èçìåðÿåòñÿ ïðîèçâåäåííûé
òîâàð èëè äðóãîé ðåçóëüòàò òðóäà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì âñå ñêàçàííîå âûøå î ñêîðîñòè ïîëíîñòüþ
ìîæåò áûòü îòíåñåíî è ê òàêîìó ïîíÿòèþ êàê
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. 

Êàê è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü òðóäà ìîæåò áûòü ïîñòîÿííîé íà âñåì
ðàññìàòðèâàåìîì îòðåçêå ðàáîòû, à ìîæåò áûòü
ìåíÿþùåéñÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî ïðî-
öåññ ðàáîòû ðàâíîìåðåí èëè ÷òî ðàáîòà âûïîë-

íÿåòñÿ ðàâíîìåðíî èëè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðî-

ñòüþ – ïîñòîÿííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ

òðóäà. Â ñëó÷àå ìåíÿþùåéñÿ ñ òå÷åíèåì âðå-
ìåíè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ðàññìàòðèâàþò
ñðåäíþþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà âñåì âðåìåí-
íîì ïðîìåæóòêå ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû èëè íà îò-
äåëüíûõ åãî ÷àñòÿõ.

Ìû âîñïðèíèìàåì ïðîöåññ êàê ðàâíîìåð-
íûé, åñëè èç òîãî, ÷òî çà 2 ÷àñà èçãîòîâëåíî, ê
ïðèìåðó, 30 äåòàëåé (âñïàõàíî 30 ãà, íàïå÷àòà-
íî 30 ñòðàíèö, ñîòêàíî 30 ì òêàíè è ò.ï.), ñëå-
äóåò, ÷òî çà 4 ÷àñà áóäåò ñîîòâåòñòâåííî èçãî-
òîâëåíî 60 äåòàëåé (âñïàõàíî 60 ãà, íàïå÷àòàíî
60 ñòðàíèö è ò.ä.), à çà 1÷àñ 15 (âñïàõàíî 15 ãà,
íàïå÷àòàíî 15 ñòðàíèö, ñîòêàíî 15 ì òêàíè, è
ò.ä.). Ýòîò ôàêò âûðàæàåòñÿ â ðàâåíñòâå îòíî-
øåíèé: 30/2 = 60/4 = 15/1 = ... . Íî â òàêîì ñëó-
÷àå âñå îòíîøåíèÿ ðàâíîïðàâíû, è ìû ìîæåì
õàðàêòåðèçîâàòü ñêîðîñòü ðàáîòû – ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü òðóäà – ëþáûì èç íèõ. Íàèáîëåå
óäîáíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îòíîøåíèÿ âèäà
15/1 äåò./÷ (15/1 ãà/÷; 15/1 ñòð./÷; 15/1 ì/÷ è
ò.ä.), òàê êàê îíè ìîãóò áûòü îáîçíà÷åíû îäíèì
÷èñëîì: 15 äåò./÷ (15 ãà/÷; 15 ñòð./÷; 15 ì/÷; ...).

Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ ìîæíî ïðîâåñòè è
äëÿ ñêîðîñòåé äðóãèõ ïðîöåññîâ. Îòñþäà ñëåäóåò,

÷òî âûðàæåíèå ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ (ñêîðîñòü

äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ) 60 êì/÷ íå îçíà÷àåò (êàê
÷àñòî ñ÷èòàþò ó÷àùèåñÿ), ÷òî àâòîìîáèëü îáÿçà-
òåëüíî ïðîåõàë èëè ïðîåçæàåò 60 êì çà 1 ÷àñ. 60
êì/÷ îçíà÷àåò, ÷òî îòíîøåíèå äëèíû ïóòè êî âðå-
ìåíè, çà êîòîðîå ýòîò ïóòü ïðîéäåí, ðàâíî îòíî-
øåíèþ øåñòèäåñÿòè êèëîìåòðîâ ê îäíîìó ÷àñó.
Àâòîìîáèëü ìîæåò äâèãàòüñÿ ñ äàííîé ñêîðîñòüþ
è ìåíüøå ÷àñà, è áîëüøå ÷àñà, è ëþáîé äðóãîé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè, íå îáÿçàòåëüíî ðàâíûé åäè-
íèöå âðåìåíè èëè öåëîìó ÷èñëó ÷àñîâ. Åñëè ïðè
ýòîì äâèæåíèå ðàâíîìåðíîå, òî â ëþáîé ìîìåíò
âðåìåíè äâèæåíèÿ îòíîøåíèå äëèíû ïðîéäåííî-
ãî ïóòè ê âðåìåíè, çà êîòîðîå ýòîò ïóòü ïðîéäåí,
áóäåò îäèíàêîâûì, ðàâíûì 60 êì/÷.

Âûøå ïðèâåäåíû ðàññóæäåíèÿ, îáúÿñíÿþ-
ùèå, ïî÷åìó ïðèíÿòî êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòå-
ðèñòèêó ñêîðîñòè äàâàòü ÷åðåç îòíîøåíèå êîëè-
÷åñòâà èçìåíåíèÿ ê âðåìåíè, çà êîòîðîå ýòî
èçìåíåíèå ïðîèçîøëî. Ìåæäó òåì, â ïîâñåä-
íåâíîé æèçíè ñêîðîñòü èíîãäà õàðàêòåðèçóþò è
÷åðåç îòíîøåíèå âðåìåíè ê êîëè÷åñòâó èçìåíå-
íèÿ, êîòîðîå ïðîèçîøëî çà ýòî âðåìÿ. 

Íàïðèìåð, åñëè çà 2 ÷àñà èçãîòîâëåíî 30 äåòà-

ëåé, òî ñêîðîñòü ðàáîòû ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü íå

òîëüêî îòíîøåíèåì 30 : 2 = 15 äåò./÷, íî è îòíîøå-

íèåì 2 ÷ : 30 äåò. = 1/15 ÷/ äåò. èëè 120 ìèí : 30 äåò.

= 4 ìèí/äåò. Ýòî îòíîøåíèå ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî âðå-

ìåíè òðåáóåòñÿ íà èçãîòîâëåíèå îäíîé äåòàëè: íà èç-

ãîòîâëåíèå îäíîé äåòàëè òðåáóåòñÿ 1/15 ÷ èëè 4 ìèí.

Ñêîðîñòü äðóãîãî èçãîòîâèòåëÿ ìîæåò áûòü, ê ïðèìå-

ðó, ðàâíîé 2 ìèí/äåò.: ýòîò èçãîòîâèòåëü çàòðà÷èâàåò

íà ñîçäàíèå îäíîé äåòàëè 2 ìèí. Äëÿ îöåíêè ñêîðî-

ñòè è âðåìåíè âûïîëíåíèÿ çàêàçà èç íåñêîëüêèõ äåòà-

ëåé òàêîé ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè

ñêîðîñòè ðàáîòû óäîáåí. 

Àíàëîãè÷íî ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü è ñêîðîñòü

åäû â ïðèìåðå 1: íà òî, ÷òîáû ñúåñòü îäíó ïîðöèþ,

ïåðâûé ðåáåíîê òðàòèò 15 ìèí, à âòîðîé ðåáåíîê ñúåë

áû åå çà 22,5 ìèí (15 ìèí : 2/3 ïîðö. = 22,5 ìèí/ïîðö.).

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â ïðèìåðå 2 òàêæå ìîæåò áûòü

îõàðàêòåðèçîâàíà ÷åðåç îòíîøåíèå âðåìåíè ê äëèíå

ïóòè, ïðîéäåííîãî çà ýòî âðåìÿ: 2 ìèí : 100 ì =

0,02 ìèí/ì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ íà

1 ì ïåðâûé àâòîìîáèëü çàòðà÷èâàåò 0,02 ìèí, à âòî-

ðîé – 0,25 ìèí (2 ìèí : 80 ì = 0,25 ìèí/ì). Îäíàêî òà-

êàÿ îöåíêà ñêîðîñòè ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî ïðè ðåøå-
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íèè êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Â ìàòåìàòèêå è

ôèçèêå, ãäå ðàññìàòðèâàåòñÿ ýòî ïîíÿòèå, ïðèíÿòî

âûðàæàòü ñêîðîñòü ÷åðåç îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà

èçìåíåíèÿ çà åäèíèöó âðåìåíè, õîòÿ è òàì èíîãäà ââî-

äÿò âåëè÷èíó, îáðàòíóþ ñêîðîñòè.

Ñëåäóåò ñäåëàòü ðàçúÿñíåíèå îòíîñèòåëüíî
óïîòðåáëåíèÿ òåðìèíîâ äëèíà ïóòè è ðàññòîÿíèå. 

Â òðàäèöèè íà÷àëüíîé øêîëû èñïîëüçîâàíèå
òåðìèíà ðàññòîÿíèå â çíà÷åíèè äëèíà ïóòè. Îáóñ-
ëîâëåíî ýòî íåñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ,
â íà÷àëüíîé øêîëå ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèøü ïðî-
ñòåéøàÿ ôîðìà ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ – ðàâíî-
ìåðíîå ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå èëè äâèæåíèå,
íå îòëè÷àþùååñÿ îò íåãî êîëè÷åñòâåííûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè. Ïîñëåäíåå åñòü äâèæåíèå â ñëó÷àå,
êîãäà íàñ èíòåðåñóåò òîëüêî äëèíà ïóòè, à íå åãî
ôîðìà è ðåàëüíîå ìåñòîïîëîæåíèå äâèæóùåãîñÿ
òåëà îòíîñèòåëüíî äðóãîãî äâèæóùåãîñÿ òåëà èëè
îòíîñèòåëüíî ìåñòà (òî÷êè). Â ñëó÷àå ïðÿìîëè-
íåéíîãî äâèæåíèÿ äëèíà ïóòè è ðàññòîÿíèå ìåæäó
òî÷êàìè íà÷àëà è êîíöà ïóòè ðàâíû.

Âî-âòîðûõ, òåðìèí ðàññòîÿíèå ñîäåðæèò îä-
íî ñëîâî, òîãäà êàê äëèíà ïóòè – äâà ñëîâà, è ïî-
òîìó ñðàáàòûâàåò «çàêîí ýêîíîìèè ðå÷è». Â-òðå-
òüèõ, â ñëó÷àå, êîãäà íåîáõîäèìî çíàòü (èëè êîãäà
çàäàíî) ïîëîæåíèå äâèæóùåãîñÿ îáúåêòà îòíîñè-
òåëüíî íåêîòîðîãî ìåñòà (òî÷êè), òî ïðèíÿòî èñ-
ïîëüçîâàòü ñëîâî ðàññòîÿíèå (ðàñ-ñòîÿí-èå), êî-
òîðîå îçíà÷àåò, ñîãëàñíî òîëêîâîìó ñëîâàðþ
Ñ. È. Îæåãîâà, «ïðîñòðàíñòâî, ðàçäåëÿþùåå äâà
ïóíêòà, ïðîìåæóòîê ìåæäó ÷åì-íèáóäü», à ñëåäî-
âàòåëüíî, è òàêóþ åãî õàðàêòåðèñòèêó, êàê ëèíåé-
íàÿ ïðîòÿæåííîñòü. Èìåííî ïîýòîìó â îáûäåí-
íîé ðå÷è ìû ãîâîðèì, íàïðèìåð, î ðàññòîÿíèè

ìåæäó ãîðîäàìè, à íå î «äëèíå äîðîãè ìåæäó
ãîðîäàìè» èëè î «äëèíå ïóòè ìåæäó ãîðîäàìè».
Â ìàòåìàòèêå ð à ñ ñ òîÿ í è å ìåæäó äâóìÿ ïóíê-
òàìè, äâóìÿ ôèãóðàìè – ýòî äëèíà êðàò÷àéøåãî
ïóòè ìåæäó íèìè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãîðîäàìè

çà÷àñòóþ òîæå äëèíà êðàò÷àéøåãî ïóòè, íî êðàò-
÷àéøåãî èç âîçìîæíûõ. Òàê, åñëè ìåæäó äâóìÿ
ïóíêòàìè íàõîäèòñÿ áîëîòî, òî äëèíà êðàò÷àéøå-
ãî ïóòè – ýòî äëèíà êðàò÷àéøåé äîðîãè â îáõîä (â
îáúåçä) áîëîòà. Â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå ñëåäóåò
ïîçíàêîìèòü äåòåé ñ ðàçíûìè çíà÷åíèÿìè ñëîâ è
ñëîâîñî÷åòàíèé äëèíà ïóòè, ðàññòîÿíèå, äëèíà

êðàò÷àéøåãî ïóòè è ò. ï. Íåîáõîäèìî íåíàâÿç÷è-

âî ó÷èòü äåòåé âåðíî óïîòðåáëÿòü ýòè ñëîâà è
ñëîâîñî÷åòàíèÿ, îïðåäåëÿòü èõ òî÷íûé ñìûñë èç
êîíòåêñòà âûñêàçûâàíèÿ.

Äëÿ îïèñàíèÿ íåêîòîðûõ ïðîöåññîâ áûâàåò

íåäîñòàòî÷íî çíàíèÿ òîëüêî îòíîøåíèÿ êîëè÷å-

ñòâà èçìåíåíèÿ êî âðåìåíè ýòîãî èçìåíåíèÿ. Òàê,
íàïðèìåð, çíàíèå äëèíû ïóòè, íà êîòîðóþ ïåðå-
ìåñòèëñÿ îäèí ïðåäìåò îòíîñèòåëüíî äðóãîãî çà
îïðåäåëåííîå âðåìÿ, íå ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî îï-
ðåäåëèòü, â êàêîì ìåñòå ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîìó
áóäåò íàõîäèòüñÿ ýòîò ïðåäìåò ïî îêîí÷àíèè âðå-
ìåíè äâèæåíèÿ. Åñëè äâèãàòüñÿ ïî êðóãó, òî ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ ìîæíî âíîâü îêàçàòüñÿ íà òîì æå
ñàìîì ìåñòå, õîòÿ äëèíà ïðîéäåííîãî ïóòè ïðè
ýòîì ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíîé. Â òàêîì ñëó÷àå
âàæíî åùå è óêàçàíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ.

Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ (íàïðàâëåíèå èç-
ìåíåíèÿ) ìîæåò áûòü ïîñòîÿííûì èëè ìåíÿ-

þùèìñÿ. Ñàìûé ïðîñòîé âèä ìåõàíè÷åñêîãî
äâèæåíèÿ – ðàâíîìåðíîå ïðÿìîëèíåéíîå äâè-

æåíèå. Ýòî äâèæåíèå ïî ïðÿìîé â íàïðàâëå-
íèè, íå ìåíÿþùåìñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Èç
ìåõàíè÷åñêèõ äâèæåíèé ñ ìåíÿþùèìñÿ íà-
ïðàâëåíèåì íàèáîëåå ïðîñòûì äëÿ îïèñàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ðàâíîìåðíîå âðàùåíèå.

Ñêîðîñòü ðàâíîìåðíîãî âðàùåíèÿ è ñðåä-

íþþ ñêîðîñòü íåðàâíîìåðíîãî âðàùåíèÿ êîëè-
÷åñòâåííî õàðàêòåðèçóþò ÷åðåç îòíîøåíèå
÷èñëà ïîëíûõ îáîðîòîâ ê âðåìåíè, çà êîòîðîå
ñîâåðøåíû ýòè îáîðîòû. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
äâèæåíèé ñ ìåíÿþùèìñÿ íàïðàâëåíèåì äâèæåíèÿ
ôèçèêè «ïðèäóìàëè» ïîíÿòèå óãëîâàÿ ñêîðîñòü.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ïðîöåññû ìîãóò ïðî-
òåêàòü ðàâíîìåðíî è íåðàâíîìåðíî. Åñëè ïðîöåñ-
ñû ïðîòåêàþò ðàâíîìåðíî (èëè èõ ìîæíî ïðè íå-
êîòîðîì äîïóùåíèè ñ÷èòàòü ðàâíîìåðíûìè), òî
äëÿ óäîáñòâà ñðàâíåíèÿ è âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ
ñêîðîñòü õàðàêòåðèçóþò îòíîøåíèåì êîëè÷åñòâà
èçìåíåíèÿ, ïðîøåäøåãî çà åäèíèöó âðåìåíè, ê
ýòîé åäèíèöå âðåìåíè. Äëÿ êðàòêîñòè â ýòîì ñëó-
÷àå ãîâîðÿò, ÷òî ñêîðîñòü èçìåðÿåòñÿ êîëè÷åñò-
âîì èçìåíåíèÿ ÷åãî-ëèáî çà åäèíèöó âðåìåíè.

Èçâåñòíî, ÷òî îñîáåííîñòüþ ïðîöåññîâ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõñÿ ñêîðîñòüþ, ÿâëÿåòñÿ èõ îò-

íîñèòåëüíîñòü.
Ìåõàíè÷åñêîå äâèæåíèå åñòü äâèæåíèå

îäíîãî òåëà îòíîñèòåëüíî äðóãîãî. Ôèçè÷åñ-
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êîå òåëî ìîæåò äâèãàòüñÿ îòíîñèòåëüíî çåìëè,
îòíîñèòåëüíî ëþáîãî äðóãîãî òåëà. Äâèæåíèå
åñòü ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ ìèðà. Ëþáîå ôèçè-
÷åñêîå òåëî ó÷àñòâóåò ñðàçó â íåñêîëüêèõ äâè-
æåíèÿõ. Àâòîìîáèëü, äâèæóùèéñÿ ïî äîðîãå,
ìåíÿåò ñâîå ïîëîæåíèå íå òîëüêî îòíîñèòåëüíî
äîðîãè, íî è îòíîñèòåëüíî ëþáîãî äðóãîãî àâ-
òîìîáèëÿ, êàæäîãî ïåøåõîäà, êàæäîãî âåëîñè-
ïåäèñòà íå òîëüêî íà òîé äîðîãå, ïî êîòîðîé
åäåò äàííûé àâòîìîáèëü, íî è â ëþáîì äðóãîì
ìåñòå. ×àñòè àâòîìîáèëÿ ó÷àñòâóþò êàê â äâè-
æåíèè îòíîñèòåëüíî äîðîãè (çåìëè), òàê è â
äâèæåíèè îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ÷àñòåé àâòîìî-
áèëÿ. Îáû÷íî íàñ èíòåðåñóåò äâèæåíèå îòíîñè-
òåëüíî çåìëè èëè îòíîñèòåëüíî äðóãîãî (îäíî-
ãî), òàêæå äâèæóùåãîñÿ îòíîñèòåëüíî çåìëè,
îáúåêòà. Â øêîëüíîì êóðñå ìàòåìàòèêè èçó÷à-
þò ñàìûå ïðîñòûå ñëó÷àè òàêîãî äâèæåíèÿ.

Èòàê, äâèæåíèå òåëà îòíîñèòåëüíî çåìëè
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàïðàâëåíèåì, «áûñòðî-

òîé», ðàâíîìåðíîñòüþ èëè íåðàâíîìåðíîñ-

òüþ. Âñå óêàçàííûå õàðàêòåðèñòèêè âûðà-
æàþòñÿ ïîíÿòèåì ñêîðîñòü – ïîñòîÿííàÿ

ñêîðîñòü äëÿ ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ, ñðåä-

íÿÿ ñêîðîñòü è ìãíîâåííàÿ ñêîðîñòü äëÿ íå-
ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ. 

Îñíîâíûå âèäû ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ
òåëà – ïðÿìîëèíåéíîå ðàâíîìåðíîå è ðàâíî-

óñêîðåííîå äâèæåíèÿ, ðàâíîìåðíîå âðàùà-

òåëüíîå äâèæåíèå. Ñêîðîñòü âðàùàòåëüíîãî
äâèæåíèÿ îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîøåíèåì
êîëè÷åñòâà ïîëíûõ îáîðîòîâ ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùåìó âðåìåíè âðàùåíèÿ. Â êóðñå ìàòåìàòèêè
íà÷àëüíîé øêîëû ÷àùå âñåãî ðàññìàòðèâàåòñÿ
òîëüêî ðàâíîìåðíîå ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå
â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäà÷: íà
îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè ïî èçâåñòíûì äëèíå ïó-
òè è âðåìåíè äâèæåíèÿ, äëèíû ïóòè ïî èçâåñò-
íûì ñêîðîñòè è âðåìåíè äâèæåíèÿ, âðåìåíè ïî
èçâåñòíûì äëèíå ïóòè è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ.
Îäíàêî ìû óáåæäåíû â òîì, ÷òî ÷àñòü ó÷àùèõ-
ñÿ âïîëíå ãîòîâà ê ðàññìîòðåíèþ è áîëåå ñëîæ-
íûõ âèäîâ äâèæåíèÿ. Åñëè äëèíà ïóòè, âðåìÿ è
ñêîðîñòü èçìåðåíû â ñîãëàñîâàííûõ åäèíèöàõ
(íàïðèìåð, â êèëîìåòðàõ, ÷àñàõ è êèëîìåòðàõ

çà ÷àñ; èëè øàãàõ, ìèíóòàõ è øàãàõ çà ìèíóòó),
òî ñïîñîáû ðåøåíèÿ çàäà÷ íà ïðÿìîëèíåéíîå

ðàâíîìåðíîå (èëè íåðàâíîìåðíîå, êîòîðîå õà-
ðàêòåðèçóþò ñðåäíåé ñêîðîñòüþ) äâèæåíèå (îò-
íîñèòåëüíî çåìëè) îäíîãî òåëà ìîãóò áûòü âû-
ðàæåíû ôîðìóëàìè: S = V · t, V = S/t, t = S/V.

Åñëè â îäíî è òî æå âðåìÿ ïðîèñõîäèò äâèæå-
íèå (îòíîñèòåëüíî çåìëè) íå îäíîãî, à äâóõ òåë,
òî ãîâîðÿò îá èõ äâèæåíèè îòíîñèòåëüíî äðóã
äðóãà, èíà÷å – î âçàèìíîì äâèæåíèè äâóõ òåë.

Íàèáîëåå ïðîñòûì ñëó÷àåì òàêîãî äâèæå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííîå ïðÿìîëèíåéíîå

äâèæåíèå äâóõ òåë îòíîñèòåëüíî çåìëè â îä-

íîì è òîì æå èëè â ïðîòèâîïîëîæíûõ íà-

ïðàâëåíèÿõ. Åñëè äâèæåíèå íå ïðÿìîëèíåéíîå,
íî â íåì íàñ èíòåðåñóþò òîëüêî åãî êîëè÷åñò-
âåííûå õàðàêòåðèñòèêè, íå çàâèñÿùèå îò íà-
ïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ, òî ëþáîå òàêîå äâèæåíèå
óäîáíî çàìåíèòü äâèæåíèåì ïðÿìîëèíåéíûì ñ
òåìè æå êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
Èìåííî òàê è ïîñòóïàþò â øêîëüíîì êóðñå ìà-
òåìàòèêè, ìîäåëèðóÿ ëþáûå ñèòóàöèè äâèæå-
íèÿ ñ ïîìîùüþ îòðåçêîâ ïðÿìûõ. Îäíàêî îò
ó÷àùèõñÿ ôàêò ïîäìåíû äâèæåíèÿ ïî ïðîèç-
âîëüíîé íå ïðÿìîé òðàåêòîðèè äâèæåíèåì ïî
ïðÿìîé çà÷àñòóþ îñòàåòñÿ ñêðûòûì. Ñêðûòûì
â ýòîì ñëó÷àå îñòàåòñÿ è âàæíàÿ ìåòîäîëîãè÷å-
ñêàÿ ïîçèöèÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå ïîçíàíèÿ:

äëÿ òîãî ÷òîáû ïîçíàòü ñóùíîñòü ÿâëåíèÿ,

íóæíî ïðåäñòàâèòü ýòî ÿâëåíèå òàêèìè

ñðåäñòâàìè, êîòîðûå ñâîáîäíû îò âòîðîñòå-

ïåííîé èíôîðìàöèè. Òàêîé âòîðîñòåïåííîé
èíôîðìàöèåé äëÿ âûÿâëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ

õàðàêòåðèñòèê è çàâèñèìîñòåé âðåìåíè, ñêîðî-

ñòè è äëèíû ïóòè ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ôîðìå òðàåêòîðèè äâèæå-
íèÿ. Èìåííî ïîýòîìó âçàèìíîå äâèæåíèå äâóõ
òåë â ñàìûõ ïðîñòûõ åãî ñëó÷àÿõ – äâèæåíèå ïî
îäíîé è òîé æå òðàåêòîðèè â îäíîì è òîì æå
èëè â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ìîæíî
îïèñûâàòü êàê äâèæåíèå ïðÿìîëèíåéíîå.

Ïðè âçàèìíîì äâèæåíèè ìåíÿåòñÿ ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó äâèæóùèìèñÿ òåëàìè: îíî ìîæåò
óâåëè÷èâàòüñÿ èëè óìåíüøàòüñÿ. Ñêîðîñòü òà-
êîãî èçìåíåíèÿ îöåíèâàåòñÿ, êàê è ñêîðîñòü ëþ-
áîãî ìåíÿþùåãîñÿ ïðîöåññà, îòíîøåíèåì êîëè-
÷åñòâà èçìåíåíèÿ ê âðåìåíè ýòîãî èçìåíåíèÿ.

Ñêîðîñòü âçàèìíîãî äâèæåíèÿ äâóõ òåë â

ñëó÷àå, êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó äâèæóùèìèñÿ
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òåëàìè óâåëè÷èâàåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè,

ïðèíÿòî íàçûâàòü ñêîðîñòüþ óäàëåíèÿ.

Ñêîðîñòü âçàèìíîãî äâèæåíèÿ äâóõ òåë â

ñëó÷àå, êîãäà ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè óìåíü-

øàåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, ïðèíÿòî íàçû-

âàòü ñêîðîñòüþ ñáëèæåíèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíîãî âçàèìíîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ äâèæóùèõñÿ òåë è îò ñêîðîñòåé äâè-
æåíèÿ êàæäîãî èç òåë îòíîñèòåëüíî çåìëè ìîæíî
âûäåëèòü íåñêîëüêî îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà
ñèòóàöèé âçàèìíîãî ïðÿìîëèíåéíîãî (èëè ñâîäè-
ìîãî ê ïðÿìîëèíåéíîìó) äâèæåíèÿ äâóõ òåë.

Ñèòóàöèÿ 1. Äâèæóùèåñÿ òåëà íà íà÷àëî

äâèæåíèÿ íàõîäÿòñÿ â îäíîì ìåñòå è íà÷èíà-

þò äâèæåíèå îäíîâðåìåííî â îäíîì è òîì æå

íàïðàâëåíèè.

Åñëè ñêîðîñòè èõ äâèæåíèÿ (ïî îòíîøåíèþ
ê çåìëå) îäèíàêîâû, òî ïî îòíîøåíèþ äðóã ê

äðóãó òåëà íàõîäÿòñÿ â ïîêîå: ñêîðîñòü èõ âçà-

èìíîãî äâèæåíèÿ ðàâíà íóëþ. 

Åñëè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî çåì-
ëè ðàçëè÷íû, òî ïîñòåïåííî îäíî òåëî óäàëÿåò-

ñÿ îò äðóãîãî.
Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ íóæíî ïîñòðîèòü

ãåîìåòðè÷åñêóþ ìîäåëü (÷åðòåæ), èëëþñòðèðó-
þùóþ äàííóþ ñèòóàöèþ.

Ñêîðîñòü (ðàâíîìåðíîãî ïðÿìîëèíåéíîãî)

âçàèìíîãî óäàëåíèÿ (ïðè äâèæåíèè òåë èç îäíîé
òî÷êè â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè) ðàâíà ðàç-

íîñòè ñêîðîñòåé äâèæóùèõñÿ òåë. Äëÿ íàõîæ-

äåíèÿ ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè (V3) âçàèì-

íîãî äâèæåíèÿ èç îäíîé òî÷êè â îäíîì è òîì æå
íàïðàâëåíèè äîñòàòî÷íî èç áîëüøåãî ÷èñëîâî-

ãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè òåë îòíîñèòåëüíî çåì-

ëè âû÷åñòü ìåíüøåå ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ïðè óñ-

ëîâèè, ÷òî ñêîðîñòè äâèæåíèé òåë

îòíîñèòåëüíî çåìëè èçìåðåíû â îäèíàêîâûõ

åäèíèöàõ: V3 = V1 – V2, ãäå V1 > V2. Âñå ñêîðî-
ñòè ïðè ýòîì îöåíèâàþòñÿ ÷åðåç îòíîøåíèå äëè-
íû ïóòè ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âðåìåííîìó ïðî-
ìåæóòêó. Äëèíà ïóòè óäàëåíèÿ îäíîãî òåëà
îòíîñèòåëüíî äðóãîãî â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó-

÷àå ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ ñêîðîñòè óäàëåíèÿ è

âðåìåíè âçàèìíîãî äâèæåíèÿ. Îíà ìîæåò áûòü
èçìåðåíà â ëþáûõ åäèíèöàõ äëèíû, â òîì ÷èñëå
è èçîáðåòåííûõ ÷åëîâåêîì, ðåøàþùèì ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ çàäà÷ó. Âðåìÿ äâèæåíèÿ – ýòî âðåìÿ

äâèæåíèÿ â òå÷åíèå îäíîãî è òîãî æå ïðîìå-

æóòêà âðåìåíè, èçìåðåííîå â ëþáûõ åäèíèöàõ

âðåìåíè (íå îáÿçàòåëüíî îáùåïðèíÿòûõ).

Õàðàêòåðèçîâàòü ÷èñëàìè âçàèìíîå äâèæå-
íèå ÷åðåç îòíîøåíèå âðåìåíè ê äëèíå ïóòè äî-
âîëüíî òðóäíî. Ïîêàæåì ýòî íà ï ð è ì å ð å .

Ïåøåõîä è âåëîñèïåäèñò îòïðàâèëèñü ïî

îäíîé è òîé æå äîðîãå èç ïóíêòà À â ïóíêò Â.

Ñêîðîñòü âåëîñèïåäèñòà (îòíîñèòåëüíî çåì-

ëè), îöåíåííàÿ îáùåïðèíÿòûì ñïîñîáîì, ðàâíà

16 êì/÷. Ýòà æå ñêîðîñòü, îöåíåííàÿ ÷åðåç îò-

íîøåíèå âðåìåíè ê äëèíå ïóòè, áóäåò ðàâíà

5 ìèí/êì (1 ÷ = 60 ìèí, 60 ìèí : 16 êì =

= 5 ìèí/êì). Àíàëîãè÷íî çàäàäèì ñêîðîñòü ïåøå-

õîäà (îòíîñèòåëüíî çåìëè): 5 êì/÷ è 12 ìèí/êì.

Ñêîðîñòü âçàèìíîãî äâèæåíèÿ âåëîñèïåäèñ-
òà è ïåøåõîäà êàê â ñëó÷àå, êîãäà âåëîñèïåäèñò
íà÷èíàåò äâèæåíèå ðàíüøå ïåøåõîäà (ñêîðîñòü

óäàëåíèÿ), òàê è â ñëó÷àå, êîãäà ïåðâûì íà÷èíàåò
äâèæåíèå ïåøåõîä (ñêîðîñòü ñáëèæåíèÿ), ðàâíà
ðàçíîñòè ñêîðîñòåé èõ äâèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî
çåìëè. Åñëè ñêîðîñòè âûðàæåíû â îäíèõ è òåõ æå
åäèíèöàõ, òî ýòà ðàçíîñòü åñòü ðàçíîñòü çíà÷åíèé
ñêîðîñòè: 16 êì/÷ – 5 êì/÷ = 11 êì/÷. Âûðàçèâ çíà-
÷åíèå ñêîðîñòè ÷åðåç îòíîøåíèå âðåìåíè ê äëè-
íå ïóòè, ïîëó÷èì 1 ÷ : 11 êì = 60 ìèí : 11 êì =

= 5 ���� ìèí/êì. Çíàÿ, ÷òî âåëîñèïåäèñò íà ïðîåçä
îäíîãî êèëîìåòðà ïóòè çàòðà÷èâàåò 5 ìèíóò, à
ïåøåõîä 12 ìèíóò, îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ âû-
ïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé ñ ýòèìè ÷èñ-
ëàìè, çà ñêîëüêî ìèíóò ðàññòîÿíèå ìåæäó âåëî-
ñèïåäèñòîì è ïåøåõîäîì èçìåíèòñÿ íà 1
êèëîìåòð, äîâîëüíî òðóäíî. (Äëÿ ýòîãî ïðèäåòñÿ
âåðíóòüñÿ ê îòíîøåíèþ äëèíû ïóòè ê âðåìåíè.)
Íè ñóììà, íè ðàçíîñòü, íè ïðîèçâåäåíèå, íè ÷à-
ñòíîå ýòèõ ÷èñåë ïî ñìûñëó íå õàðàêòåðèçóþò
ñêîðîñòè âçàèìíîãî äâèæåíèÿ.

Ïðèâåäåííûé ïðèìåð îáúÿñíÿåò ïðè÷èíû,
ïî êîòîðûì ñêîðîñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîøå-
íèåì êîëè÷åñòâà èçìåíåíèÿ (äëèíû ïóòè, îáúå-
ìà ðàáîòû, êîëè÷åñòâà ñëîâ è ò.ï.) êî âðåìåíè, à
íå îòíîøåíèåì âðåìåíè ê êîëè÷åñòâó èçìåíå-
íèÿ. Ïîýòîìó îáîçíà÷åíèÿ ñêîðîñòè â ôîðìóëàõ
è âû÷èñëåíèÿõ åñòü îáîçíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà èçìåíåíèÿ ê êîëè÷åñòâó âðåìåíè. Åñ-
ëè ñêîðîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ èíà÷å, òî ýòî ñïå-
öèàëüíî äîëæíî áûòü îãîâîðåíî.
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Ñèòóàöèÿ 2. Äâèæóùèåñÿ òåëà íà íà÷àëî

äâèæåíèÿ íàõîäÿòñÿ â îäíîì ìåñòå è íà÷èíà-

þò äâèæåíèå îäíîâðåìåííî â ïðîòèâîïîëîæ-

íûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Êàêèìè áû íè áûëè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ
êàæäîãî òåëà îòíîñèòåëüíî çåìëè, ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè òåëà áóäóò óäàëÿòüñÿ äðóã îò äðóãà.
Ñêîðîñòü óäàëåíèÿ (V3) â ýòîì ñëó÷àå ðàâíà

ñóììå ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ òåë îòíîñèòåëüíî

çåìëè: V3 = V1 + V2. Ðàññòîÿíèå ìåæäó òåëà-

ìè (äëèíà òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ îò îäíîãî

òåëà äî äðóãîãî) ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå
íà÷àëà äâèæåíèÿ ìîæåò áûòü íàéäåíî êàê ïðî-

èçâåäåíèå ñêîðîñòè óäàëåíèÿ íà âðåìÿ äâè-

æåíèÿ (ïðè óñëîâèè ñîãëàñîâàííîñòè åäèíèö
äëèíû è âðåìåíè).

Ñèòóàöèÿ 3. Äâèæóùèåñÿ òåëà íà íà÷àëî

äâèæåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ (â ðàç-

íûõ òî÷êàõ) è íà÷èíàþò äâèæåíèå îäíîâðå-

ìåííî â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè.

Åñëè ñêîðîñòè îáîèõ òåë îòíîñèòåëüíî

çåìëè îäèíàêîâû, òî îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà

òåëà íàõîäÿòñÿ â ïîêîå, îñòàâàÿñü íà îäíîì è
òîì æå ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà â òå÷åíèå âñå-
ãî âðåìåíè äâèæåíèÿ. Åñëè ñêîðîñòè ðàçëè÷íû,
òî âîçìîæíî êàê ñáëèæåíèå, òàê è óäàëåíèå òåë

äðóã îò äðóãà. Â ñëó÷àå, êîãäà íà íà÷àëî äâèæå-
íèÿ òåëî, èìåþùåå áîëüøóþ ñêîðîñòü, íàõîäè-
ëîñü âïåðåäè, îíî áóäåò óäàëÿòüñÿ îò âòîðîãî òå-
ëà. Åñëè æå âïåðåäè íà íà÷àëî äâèæåíèÿ
îêàçàëîñü òåëî ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, òî ñ íà÷à-
ëà äâèæåíèÿ äî âñòðå÷è òåëà áóäóò ñáëèæàòüñÿ,
à ïîñëå âñòðå÷è – óäàëÿòüñÿ äðóã îò äðóãà. Ñêî-

ðîñòü âçàèìíîãî äâèæåíèÿ (V3) âî âñåõ ýòèõ
ñëó÷àÿõ êîëè÷åñòâåííî áóäåò ðàâíà ðàçíîñòè

ñêîðîñòåé òåë, äâèæóùèõñÿ îòíîñèòåëüíî çåì-
ëè: V1 > V2, V3 = V1 – V2. Äëèíà ïóòè ñáëèæå-

íèÿ äî âñòðå÷è ðàâíà ðàññòîÿíèþ ìåæäó äâè-

æóùèìèñÿ òåëàìè íà íà÷àëî äâèæåíèÿ. Ïîñëå

âñòðå÷è äëèíà ïóòè óäàëåíèÿ ðàâíà ïðîèçâåäå-

íèþ ñêîðîñòè óäàëåíèÿ íà âðåìÿ äâèæåíèÿ.

Ñèòóàöèÿ 4. Äâèæóùèåñÿ òåëà íà íà÷àëî

äâèæåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ (â ðàç-

íûõ òî÷êàõ) è îäíîâðåìåííî íà÷èíàþò äâè-

æåíèå â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Â ýòîì ñëó÷àå íåçàâèñèìî îò ñîáñòâåííûõ

ñêîðîñòåé äâèæóùèåñÿ òåëà óäàëÿþòñÿ äðóã

îò äðóãà ñî ñêîðîñòüþ, ðàâíîé ñóììå èõ ñîá-

ñòâåííûõ ñêîðîñòåé: V3 = V1 + V2. Ðàññòîÿ-

íèå ìåæäó äâèæóùèìèñÿ òåëàìè (äëèíà òðà-
åêòîðèè äâèæåíèÿ îò îäíîãî òåëà äî äðóãîãî)
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå íà÷àëà âçàèìíîãî
äâèæåíèÿ ðàâíî ñóììå «ðàññòîÿíèÿ óäàëå-

íèÿ» è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òåëàìè íà íà÷àëî

äâèæåíèÿ: S3 = S1 + S2. Âðåìÿ äâèæåíèÿ îäè-

íàêîâî äëÿ îáîèõ ó÷àñòíèêîâ äâèæåíèÿ.
Ñèòóàöèÿ 5. Íà íà÷àëî äâèæåíèÿ òåëà

íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ òî÷êàõ è îäíîâðåìåííî

íà÷èíàþò äâèæåíèå íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó.

Ñ íà÷àëà äâèæåíèÿ äî âñòðå÷è òåëà ñáëè-

æàþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ, ðàâíîé ñóììå ñêîðî-

ñòåé äâèæóùèõñÿ òåë: V3 = V1 + V2. Ïîñëå

âñòðå÷è òåëà óäàëÿþòñÿ ñ òîé æå ñêîðî-

ñòüþ. Äëèíà ïóòè ñáëèæåíèÿ (ò. å. îò íà÷àëà
äâèæåíèÿ äî ìåñòà âñòðå÷è) ðàâíà (ïðè ïðÿìî-
ëèíåéíîì äâèæåíèè) ðàññòîÿíèþ ìåæäó òå-

ëàìè íà íà÷àëî äâèæåíèÿ. Äëèíà ïóòè óäàëå-

íèÿ (ïîñëå âñòðå÷è) ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ

ñêîðîñòè óäàëåíèÿ è âðåìåíè äâèæåíèÿ. 

Åñëè ãîâîðèòü î ñêîðîñòè ðàáîòû – ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè òðóäà, òî àíàëîãîì ìåõàíè÷åñêîãî
äâèæåíèÿ îäíîãî òåëà îòíîñèòåëüíî çåìëè ÿâëÿåò-
ñÿ ðàáîòà îäíîãî èñïîëíèòåëÿ. Îäíîâðåìåííàÿ
èëè, êàê ãîâîðÿò, ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà äâóõ ðàáîòàþ-
ùèõ (ëþäåé, áðèãàä èëè ìåõàíèçìîâ) àíàëîãè÷íà
îäíîâðåìåííîìó âñòðå÷íîìó äâèæåíèþ.

Îïèñàííûå ñèòóàöèè íåòðóäíî ïðåäñòàâèòü
ãåîìåòðè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè íà ÷åðòåæå. Îíè
ëåãêî ìîãóò áûòü âîñïðèíÿòû äåòüìè, åñëè îïè-
ðàòüñÿ íà èõ æèçíåííûé îïûò è çäðàâûé ñìûñë,
åñëè áûòü óâåðåííûì â òîì, ÷òî äåòè çà ñâîè
8–10 ëåò æèçíè íå ðàç ïðàêòè÷åñêè ðåøàëè ñîò-
íè çàäà÷ íà äâèæåíèå â øèðîêîì ñìûñëå ýòîãî
ñëîâà. Îãðàíè÷èâàÿ æå èçó÷åíèå òåìû «Ñêî-
ðîñòü, âðåìÿ, äëèíà ïóòè» òîëüêî ìåõàíè÷åñêèì
ðàâíîìåðíûì ïðÿìîëèíåéíûì äâèæåíèåì êàê
åäèíñòâåííî âîçìîæíûì, ìû ëèøàåì äåòåé îïî-
ðû, îáðåêàåì íà òóïîå âîñïðîèçâåäåíèå ôîðìóë,
íà ïðîòèâîïîñòàâëåíèå æèçíè è ó÷åáû. Èìåííî
ïîýòîìó ðàçãîâîð î ñêîðîñòè ìû âåëè íå òîëüêî
íà ïðèìåðàõ ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ.

È çàêîí÷èòü ñòàòüþ õî÷ó ñëó÷àåì, êîòîðûé
ðàññêàçàë ìíå êîãäà-òî ìîé ìóäðûé íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü Àíàòîëèé Ìèõàéëîâè÷ Ïûøêàëî.
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Îäíàæäû â ïîåçäêå ïî ñåëüñêèì øêîëàì îí
ïîïðîñèë âåëèêîâîçðàñòíîãî âòîðîãîäíèêà,
êîòîðûé, ïî èíôîðìàöèè ó÷èòåëÿ, íå ìîã ðå-
øèòü íè îäíîé çàäà÷è íà äâèæåíèå (è íå òîëü-
êî íà äâèæåíèå), ïîñîâåòîâàòü, íà êàêèõ âèäàõ
òðàíñïîðòà ëó÷øå âñåãî äîáðàòüñÿ äî ãîðîäà.
È âòîðîãîäíèê ïîäðîáíî îïèñàë âñå âîçìîæ-
íûå âàðèàíòû, ïîäòâåðæäàÿ ñâîè äîâîäû «çà»
è «ïðîòèâ» êàæäîãî âàðèàíòà äîñòàòî÷íî òî÷-
íûìè ðàñ÷åòàìè. Îí ðåøèë íå îäíó, à íåñêîëü-

êî, ïðè÷åì íå ñàìûõ ïðîñòûõ çàäà÷ íà äâèæå-
íèå. À çàäà÷è îí äåéñòâèòåëüíî íå ðåøàë: îä-
íî ñëîâî çàäà÷à ïðåâðàùàëî åãî â çàòîðìîæåí-
íîãî, íè÷åãî íå ïîíèìàþùåãî ïîäðîñòêà.
Ïîýòîìó, åñëè õîòèòå ÷òî-òî ïîíÿòü, îáðàùàé-
òåñü ê äåòÿì. Èñòèííûé ó÷èòåëü – ýòî òîò, êòî
êàæäûé äåíü ó÷èòñÿ ó ñâîèõ ó÷åíèêîâ, êàêèå
áû îòìåòêè îíè íè ïîëó÷àëè íà êîíòðîëüíûõ.
Òîãäà è îòìåòêè, è äåòè, è ó÷èòåëÿ ñòàíóò ëó÷-
øå, à äåòè è ó÷èòåëÿ äóõîâíî áîãà÷å.
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óíêöèè ãåîìåòðèè
â íà÷àëüíîì îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå

В. И. СУТЯГИНА,

старший преподаватель НГПУ

Â ðàáîòàõ ïî ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìà-
òèêè ÷àùå âñåãî ðàññìàòðèâàþòñÿ è õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ôóíêöèè çàäà÷ (Â. Þ. Ãóðåâè÷,

Þ. Ì. Êîëÿãèí, Ê. È. Íåøêîâ, Í. Ê. Ðóçèí,

À. Ä. Ñåìóøêèí, À. Ï. Ñìàíöåð è äð.). Î÷åâèä-
íî, ìîæíî ãîâîðèòü è î ôóíêöèÿõ ãåîìåòðèè â
îáó÷åíèè, â òîì ÷èñëå â îáó÷åíèè ìëàäøèõ
øêîëüíèêîâ. Èññëåäîâàíèé, ñïåöèàëüíî ïî-
ñâÿùåííûõ âûÿâëåíèþ ôóíêöèé ãåîìåòðèè,
íàìè íå íàéäåíî, íî â ðàáîòàõ ìíîãèõ ìàòåìà-
òèêîâ (À. Ä. Àëåêñàíäðîâ, Ã. Âåéëü, Ä. Ãèëü-

áåðò, Ô. Êëåéí, À. Ïóàíêàðå è äð.) è ñïåöèàëè-
ñòîâ â îáëàñòè ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå
(Â. À. Ãóñåâ, Ë. Í. Ñêàòêèí, Å. Â. Ñèëàåâ,

È. Ô. Øàðûãèí è äð.) â íåÿâíîì âèäå ôóíêöèè
ãåîìåòðèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ. ×àùå â íàó÷íîé è
ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðå âñòðå÷àþòñÿ îïèñà-
íèÿ öåëåé èçó÷åíèÿ ãåîìåòðèè.

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ãåîìåòðèÿ, ãåîìåòðè÷åñ-
êèå ïîíÿòèÿ, ãåîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è, êàê è âîîá-
ùå ëþáûå ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è, èãðàþò â îáó-
÷åíèè ìàòåìàòèêå äâîÿêóþ ðîëü: êàê öåëè è êàê
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ. À. Ä. Àëåêñàíäðîâ, ðàññìàòðè-
âàÿ äèàëåêòèêó ãåîìåòðèè, óêàçûâàë, ÷òî «ãåîìå-
òðèÿ – ýòî íå òîëüêî ñîäåðæàíèå, íî è ñïîñîá
ðàññìîòðåíèÿ, íå òîëüêî «òåëî», íî è «ãåîìåòðè-
÷åñêèé äóõ», âûðàæàþùèéñÿ â öåëîñòíîì ñèíòå-

òè÷åñêîì ðàññìîòðåíèè ïðåäìåòà è âíîñÿùèé â
äðóãèå îáëàñòè ìàòåìàòèêè ãåîìåòðè÷åñêèå ïî-
íÿòèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ...» [1; ñ. 283]. Ïî ýòîé ïðè-
÷èíå ïðè âûÿâëåíèè ôóíêöèé ãåîìåòðèè â îáó÷å-
íèè, è â ÷àñòíîñòè â îáó÷åíèè ìëàäøèõ
øêîëüíèêîâ, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îáå ñòîðîíû. Äëÿ
áîëåå ãëóáîêîãî àíàëèçà èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèé
ãåîìåòðèè, îòðàæàþùèõ êàæäóþ èç óêàçàííûõ
ñòîðîí, öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü îòäåëüíî, õîòÿ
â ðåàëüíîì ïðîöåññå îáó÷åíèÿ îíè òåñíî ñâÿçà-
íû. Òàê, íàïðèìåð, îäíèì èç ïðèåìîâ, ïîìîãàþ-
ùèõ ïîíÿòü çàäà÷ó, ÿâëÿåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìî-
äåëü. Íî ýòà ìîäåëü íå îêàæåò íèêàêîé ïîìîùè
ó÷àùèìñÿ â âîñïðèÿòèè è ðåøåíèè çàäà÷è, åñëè
îíè íå çíàêîìû ñ îòðåçêàìè, îòíîøåíèÿìè ìåæ-
äó íèìè, íå óìåþò ñòðîèòü îòðåçîê è ò.ï. Ïîýòî-
ìó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìàòåðèà-
ëà êàê ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ íóæíî, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ
èìåëè óæå ñîîòâåòñòâóþùèå ãåîìåòðè÷åñêèå
çíàíèÿ è óìåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ ïîêàçàòåëåì ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ çíàíèé ÿâëÿåòñÿ óìåíèå ó÷àùèõñÿ
ïðèìåíÿòü ïðèîáðåòåííûå çíàíèÿ ãåîìåòðèè ïðè
ðåøåíèè êàêèõ-ëèáî ïðàêòè÷åñêèõ, íå îáÿçàòåëü-
íî ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷.

Ñîïîñòàâëÿÿ ôóíêöèè ãåîìåòðèè ñ ôóíêöè-
ÿìè çàäà÷ â îáó÷åíèè [2, 3, 7, 12], ìîæíî óò-
âåðæäàòü, ÷òî ãåîìåòðèÿ â îáó÷åíèè ìîæåò îá-


