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Проблема и цель. В статье представлены результаты исследования проблемы совершен­
ствования технологического образования в современных условиях цифровизации. Целью иссле­
дования стало выявление особенностей цифровой трансформации технологического образования 
на основе оценки профессиональных затруднений и цифровых дефицитов педагогов.

Методология. Методологической основой исследования являются системный, лич­
ностно-деятельностный подходы, позволяющие выявить ключевые аспекты глубинных измене­
ний деятельности учителя труда в процессе цифровизации образования, а также средовой под­
ход, выявляющий компоненты образовательной среды для ее типологического моделирования в 
технологическом образовании. В ходе исследования выполнен анализ результатов онлайн-опроса 
по выявлению цифровых дефицитов и профессиональных затруднений учителей труда (техно­
логии) в восьми регионах Российской Федерации: Дальневосточном, Приволжском, Северо-За­
падном, Сибирском, Уральском, Центральном и Южном.

Результаты. Выявлены профессиональные затруднения учителей, обусловленные нехват­
кой цифрового оборудования, полного методического обеспечения освоения передовых производ­
ственных технологий. Обобщены основные цифровые дефициты учителей труда (технологии), 
связанные с освоением цифрового оборудования, формированием общепрофессиональных циф­
ровых компетенций, проектированием и управлением цифровой образовательной средой. Обос­
новано, что в преодолении цифровых дефицитов необходимо не только совершенствовать циф­
ровые компетенции учителей; учителю труда предстоит научиться создавать расширенную и 
обогащенную цифровой частью образовательную среду, привлекая внутренних и внешних парт­
неров учреждения, подстраивая предметно-материальный, психодидактический и социальный
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компоненты среды к новой целостности, в сочетании контактных и цифровых практик, отве­
чая на вызовы современной индустрии и цифровизации технологического образования.

Заключение. Полученные в исследовании результаты свидетельствуют о том, что необхо­
димо формировать готовность учителя труда к глубинным изменениям в профессиональной дея­
тельности, поскольку ему предстоит постоянно подстраивать образовательный процесс под ди­
намичное обновление производственных технологий, проектируя и эффективно используя цифро­
вую образовательную среду для повышения персонализации обучения и самообразовательной актив­
ности школьников, отвечая на новые запросы к подготовке человека, который будет учиться, вы­
бирать профессию и развиваться в условиях динамично меняющейся цифровой индустрии.

Ключевые слова: новые стандарты технологического образования; дефициты учителей 
технологии; цифровизация деятельности; цифровая образовательная среда.

П остановка проблемы
В нарастающей динамике происходящих 

изменений с развитием цифровых технологий, 
индустрии и все новых вызовов подготовке 
кадров актуальной становится проблема адап­
тации учителя к постоянным изменениям: 
освоению новых средств и технологий [1-5], 
цифровой трансформации образования [6-9]. 
Учителям труда предстоит осваивать техноло­
гии искусственного интеллекта (ИИ) в обуче­
нии технологиям, использование киберфизи­
ческих систем (управление станками через об­
лачные сервисы), освоение новых подходов, 
сочетающих педагогику и инженерию.

В процессе анализа результатов научных 
исследований было выделено три направле­
ния, относящихся к рассматриваемой теме. 
Во-первых, она обусловлена динамикой тех­
нологических инноваций, вызывающих необ­
ходимость перехода от традиционного инду­
стриального труда к внедрению цифровых 
средств и технологий в современные произ­
водственные процессы [10]. Роботизация и 
широкая автоматизация процессов, внедрение 
цифровых технологий в производство обу­
словливают необходимость освоения новых

1 Васильчук Г. Т. Подготовка учителей к профессио­
нальной деятельности в современных условиях: спе­
циальность 13.00.08 "Теория и методика профессио­
нального образования": диссертация на соискание 
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средств, подходов, методов передовой инже­
нерной деятельности в процессе цифровиза- 
ции [11-13]. Во всех странах отмечается необ­
ходимость преодоления возникающих трудно­
стей в подготовке педагогов технологического 
образования к новым реалиям при динамично 
развивающейся индустрии и цифровизации 
современного образования [12]. Цифровая 
трансформация образования, концепция «Об­
разование 4.0» требуют совместного участия 
промышленности, университетов, школы и 
общества [6; 13].

Во-вторых, цифровая трансформация 
образования предъявляет новые требования к 
компетенциям педагогов [14]. Так, в Европей­
ской рамке цифровых компетенций педагога 
(DigCompEdu) определен набор компетенций, 
необходимых педагогу в условиях цифровиза- 
ции образования.

В-третьих, в отечественных и зарубеж­
ных исследованиях широко обсуждаются про­
блемы цифровых дефицитов учителей пред­
мета «Труд (технология)»1 [14-16]. Как отме­
чают зарубежные исследователи [17; 18], 
«цифровая трансформация образования -  это 
не просто внедрение технологий, а глубокое

ученой степени кандидата педагогических наук,
2018. -  244 с. URL: https://www.elibrary.ru/XAELAK
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переосмысление педагогических процессов и 
организационных структур» [17]. В исследо­
вании [18] предлагается модель для оценки 
цифровой компетентности, показывая, как она 
интегрируется в педагогическую практику, 
выявляя цифровые дефициты.

Современные зарубежные исследования 
[19-23], которые направлены на выявление и 
преодоление цифровых барьеров у педагогов, 
свидетельствуют о том, что эта проблема изу­
чается в контексте цифровой компетентности 
педагогов (Digital Competence o f  Educators) и 
технологической готовности (Technology 
Readiness). Так, с позиции достижения новых 
образовательных результатов в отечествен­
ных и зарубежных исследованиях широко об­
суждаются такие образовательные практики, 
как внедрение технологий ИИ для поддержки 
ученика и изменения функций педагога [19; 
20], персонализация обучения в цифровой об­
разовательной среде, технологии реализации 
индивидуальных образовательных маршрутов 
[23]. Исследование Х. Турон [21] посвящено 
не только выявлению цифровых дефицитов 
(инструмент диагностики), но и показывает, 
как на основе диагностики выстраивать про­
граммы по преодолению барьеров. Ш. Ховард
[22] пишет о факторах, влияющих на принятие 
технологий учителями, помогает понять, по­
чему барьеры возникают исторически, что яв­
ляется первым шагом к их преодолению.

Статья посвящена проблеме кардиналь­
ных изменений технологического образова­
ния, связанных с четвертой промышленной 
революцией и внедрением новых стандартов 
технологического образования в РФ. Цель ис­

следования -  выявление особенностей цифро­
вой трансформации технологического образо­
вания на основе оценки профессиональных за­
труднений и цифровых дефицитов педагогов.

М етодология исследования
Методологической основой исследова­

ния являются системный, личностно-деятель­
ностный подходы, позволяющие выявить 
ключевые аспекты глубинных изменений дея­
тельности педагога в процессе цифровизации 
технологического образования.

В процессе цифровой трансформации 
образования происходит переход от использо­
вания различных цифровых инструментов к 
погружению образовательного процесса в 
цифровую среду. Анализируя цифровую обра­
зовательную среду, исследователи выделяют 
различные ее компоненты. Так, Э. З. Галиму- 
лина считает, что в цифровой образовательной 
среде есть информационные (цифровые обра­
зовательные ресурсы, электронные и техниче­
ские средства) и педагогические (педагогиче­
ские средства и дидактические инструменты) 
компоненты2. Коллектив авторов (О. Ф. При- 
родова и др.) считает, что цифровая образова­
тельная среда «должна включать в себя три 
компонента: условия (платформа и форма 
представления обучающей информации); со­
держание (собственно информация); резуль­
тат (уровень сформированности соответству­
ющих компетенций)»3.

Цифровые профессиональные компе­
тенции -  навыки, которые должны быть у лю­
бого современного специалиста (организация 
коммуникации, профессиональное сотрудни-

2 Галимуллина Э. З. Компонентный состав цифровой 
образовательной среды педагога // Современные про­
блемы науки и образования. -  2022. -  № 4. DOI: 
https://doi.org/10.17513/spno.31968
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чество, развитие цифровых навыков и рефлек­
сивные практики)4. Цифровые педагогические 
компетенции -  цифровые ресурсы: их подбор, 
создание и модификация, управление, защита 
и совместное использование; обучение и пре­
подавание: преподавание, наставничество, ре­
флексивные практики, самостоятельное 
управление обучением; оценивание: страте­
гии оценивания, анализ доказательств, обрат­
ная связь и планирование; расширение воз­
можностей обучающихся: доступность и ин- 
клюзивность, персонализация, вовлечение 5 . 
Современные цифровые компетенции педа­
гога, направленные на формирование цифро­
вых компетенций обучающихся: информаци­
онная и медиаграмотность, цифровое общение 
и сотрудничество, создание цифрового кон­
тента, ответственное использование цифро­
вых ресурсов и решение технологических за­
дач 6. Модель Европейской рамки цифровых 
компетенций педагога включает 22 компетен­
ции по шести областям: профессиональная во­
влеченность, цифровые ресурсы, преподава­
ние и обучение, оценивание, расширение воз­
можностей учащихся, развитие цифровой 
компетенции учащихся. Достоинство этой мо­
дели в том, что в ней обращено внимание на 
компетенции учащихся, их совершенствова­
ние в цифровой среде. Очевидно, что важной 
целью педагога становится грамотное приме­
нение цифровых технологий для улучшения 
образовательного процесса.

Нормативно-правовые основания иссле­
дования

Цифровизация производственных про­
цессов актуализировала Государственную 
программу Российской Федерации «Развитие 
образования» (новая редакция от 27.12.2022), 
в которой цифровизация образования является

одним из ключевых направлений, реализуе­
мых через федеральный проект «Цифровая 
образовательная среда».

Проблемы подготовки кадров для разви­
вающейся цифровой экономики вызвали необ­
ходимость кардинального обновления подго­
товки школьников к трудовой деятельности. 
В ответ на эти вызовы на уровне общего обра­
зования реализуется новая Федеральная рабо­
чая программа основного общего образования 
Труд (технология) (для 5-9 классов образова­
тельных организаций). Программа раскрывает 
содержание, отражающее новые требования 
профессиональной" ориентации школьников, в 
том числе: компьютерное черчение, промыш­
ленный" дизайн, ЭБ-моделирование, прототи­
пирование, технологии цифрового производ­
ства, аддитивные технологии, нанотехноло­
гии, робототехника и системы автоматиче­
ского управления; технологии электротех­
ники, электроники и электроэнергетики, стро­
ительство, транспорт, агро- и биотехнологии, 
обработка пищевых продуктов.

Реализация новой федеральной про­
граммы по предмету «Труд (технология)» ста­
вит целый ряд проблем, связанных с оснаще­
нием школ компьютерным оборудованием, 
подключением к высокоскоростному интер­
нету, формированием для общеобразователь­
ных школ РФ единой цифровой образователь­
ной среды ФГИС «Моя школа», которая до­
страивает образовательную среду уроков до 
новой целостности, открывая новые возмож­
ности в развитии современных обучающихся. 
Однако одна из самых острых проблем свя­
зана с профессиональными дефицитами учи­
телей труда, которые профессионально обуча­
лись в русле прежней индустриальной пара­
дигмы.

4 Там же.
5 Там же.
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Практические методики исследования
Для определения возможных профессио­

нальных дефицитов учителей труд (техноло­
гии) в условиях цифровизации технологиче­
ского образования были использованы коли­
чественные и качественные методы педагоги­
ческого исследования: беседа, социальный 
опрос, беседы в группе, наблюдения за про­
фессиональной деятельностью учителей 
труда.

В рамках научного исследования «Циф­
ровая образовательная среда как средство реа­
лизации регионального компонента образова­
тельной программы по предмету “Труд (тех­
нология)”», проводимого РГПУ им А. И, Гер­
цена и НГПУ, были проведены социологиче­
ские опросы по педагогической диагностике 
профессиональных дефицитов учителей. На 
первом этапе в эксперименте участвовало 48 
учителей труда (технологии) Новосибирского 
региона. Опрос проведен 20 июня -  20 сен­
тября 2025 г. На втором этапе в опросе при­
няло участие 693 учителя труда (технологии) 
из восьми регионов России: Дальневосточ­
ного, Приволжского, Северо-Западного, Си­
бирского, Уральского, Центрального и Юж­
ного. Опрос учителей труда (технологии) был 
проведен посредством электронного ресурса 
на платформе Yandex.Forms. Статистический 
анализ полученных данных проводился в про­
грамме IBM SPSS Statistics 27.

В опросе приняло участие 693 учителя 
труда (технологии), 96,5 % из которых рабо­
тают с обучающимися основной школы, где 
реализуется основное содержание учебного 
предмета «Труд (технология)» согласно феде­
ральным государственным образовательным 
стандартам школьного образования, из них 
51,2 % имеют высшую квалификационную ка­
тегорию, стаж работы более 10 лет у 70,5 % 
опрошенных, а менее 3-х лет -  у 9,7 %, у

79,1 % учителей объем учебной нагрузки со­
ставляет 18 ч/неделю и более, 87,6 % учителей 
прошли обучение на курсах повышения ква­
лификации по методике преподавания учеб­
ного предмета «Труд (технология)» за послед­
ние 2-3 года. В то же время 45,9 % опрошен­
ных проживают в городе свыше 500 тыс. жи­
телей или столице региона, 34,2 % -  в городе 
с населением менее 500 тыс. жителей и
19,9 % -  в сельском населенном пункте.

Участие в опросе учителей труда (техно­
логии) из всех федеральных округов Россий­
ской Федерации и различных видов населен­
ных пунктов позволяет увидеть особенности и 
затруднения, и в то же время данные портрета 
респондента говорят о достаточно высоком 
уровне включенности в реализацию учебного 
предмета, что обеспечивает достоверность по­
лученных результатов исследования. При бо­
лее глубоком анализе полученных результатов 
стало видно, что особых отличий в ответах 
учителей в зависимости от места проживания 
нет, присутствуют общие тенденции в различ­
ных федеральных округах и населенных пунк­
тах, что подтверждает работоспособность 
принципов образовательной экосистемы.

На следующем этапе: методики выявле­
ния профессиональных дефицитов были ото­
браны в результате теоретического анализа со­
ставляющих профессиональных компетенций 
учителя, прежде всего цифровых, которые 
важны для реализации основных направлений 
трансформации технологического образова­
ния. Нами были определены критерии для от­
бора элементов педагогической диагностики 
профессиональных дефицитов учителей тех­
нологии в процессе цифровизации на уровне 
предметно-специфического синтеза (TPACK), 
которая является фундаментом для большин­
ства современных исследований по выявле­
нию цифровых дефицитов у учителей и опре-
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деляет важность взаимодействия трех состав­
ляющих: учебного контента, педагогического 
знания и технологического знания.

1. Учебный контент: блок направлен на 
выявление пробелов в знаниях о современных 
материалах, технологиях, производственных 
процессах, которые составляют содержание 
учебного предмета, а также затруднений в 
освоении передовых технологий (новое пред­
метное содержание).

2. Педагогический контент: блок оцени­
вает готовность учителя использовать цифро­
вые инструменты для обучения, его «цифро­
вую дидактику» в применении педагогиче­
ских технологий, цифровых средств и ресур­
сов, искусственного интеллекта, средств обу­
чения).

3. Технологический контент: блок оце­
нивает способность учителя эффективно 
функционировать в цифровой среде школы: 
организовывать коммуникацию, вести доку­
ментацию, использовать среду как ресурс для 
саморазвития.

Результаты  исследования
Специфика цифровой трансформации 

образования
О процессе цифровой трансформации 

технологического образования имеют пред­
ставление 77,1 % опрошенных, 18,8 % -  за­
трудняются ответить, в то время как 4,1 % об 
этом вовсе не осведомлены (рис. 1).

Имеете ли Вы представление, что подразумевает цифровая 
трансформация технологического образования?

■да ■ нет ■ затрудняюсь ответить

Рис. 1. Представление о процессе цифровой трансформации технологического образования (%) 
Fig. 1. Understanding of the process of digital transformation of technological education (%)

Перспективные направления исследова­
ний в области цифровой трансформации об­
разования

Результаты ответов на вопрос «Какие 
перспективные направления исследований в
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области цифровой трансформации образова­
ния Вам знакомы?» представлены на рисунке 
2 и в таблице 1.
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С какими перспективными направлениями исследований в области цифровой 
трансформации образования Вы знакомы?

70
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0
Искусственный интеллект в Киберфизические системы Цифровой двойник Затрудняюсь ответить

обучении (управление станками через мастерской (виртуальные
облачные сервисы) лаборатории)

Рис. 2. Представление о перспективных направлениях исследований 
в области цифровой трансформации образования 

Fig. 2. Understanding of promising research directions in the field of digital transformation of education

Таблица 1
Перспективные направления исследований в области цифровой трансформации образования

Table 1
Promising research areas in the field of digital transformation of education

Перспективные направления исследований в области цифровой транс­
формации образования

По России,
%

Новосибирская 
область, %

Искусственный интеллект в обучении 46,2 37,5
Киберфизические системы (управление станками через облачные сервисы) 1,6 2,1
Цифровой двойник мастерской (виртуальные лаборатории) 6,6 2,8

Затрудняюсь ответить 60,4 57,6

Данные таблицы раскрывают структуру 
профессионального кругозора учителей труда 
в сфере цифровизации: доминирует направле­
ние «Искусственный интеллект в обучении» 
(46,2/37,5), но при этом почти равная доля ре­
спондентов (60,4/57,6) затрудняются с отве­
том, остальные технологические тренды, та­
кие как «Цифровой двойник» (2,6/2,8) и «Ки­
берфизические системы» ( 1,6/2 , 1), известны 
немногим респондентам.

Федеральный проект «Цифровая обра­
зовательная среда»

Результаты онлайн-опроса (рис. 3) вы­
явили крайнюю степень неосведомленности 
учителей об участии школы в федеральном 
проекте «Цифровая образовательная среда». 
Считают, что школа участвует в проекте 
только 66,7 %, затрудняются ответить на этот 
вопрос -  31,3 %), в то время как 2 % учителей 
труда уверены, что их школа в проекте не 
участвует. Суммарно 33,3 % педагогов (за­
труднившиеся ответить и ответившие «нет») 
не имеют четкого понимания статуса школы в 
ключевом цифровом проекте.
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Участвует Ваша школа в 
проекте ’’Цифровая образовательная 

среда"?

■  да ■  нет ■  затрудняюсь ответить

Рис. 3. Представление о проекте «Цифровая образовательная среда» 
Fig. 3. Understanding o f the Digital Educational Environment project

Оценка уровня владения цифровыми ком­
петенциями

Анализ результатов опроса выявил рез­
кий дисбаланс в структуре цифровых компе­
тенций учителей труда: почти половина опро­
шенных (48,3/80,5) идентифицируют свою 
сильную сторону в методических компетен­
циях, тогда как техническими компетенциями

владеет около трети (30,3/46,3). Наибольший 
дефицит наблюдается в области организаци­
онных (3,2/29,3) и психолого-педагогических 
(10,4/56,1) компетенций, связанных с цифро­
вой средой. При этом 7,8/7,3 педагогов от­
крыто заявляют об отсутствии у них цифро­
вых компетенций (рис. 4).

Владение цифровыми компетенциями

90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

3,2

/  У
* &✓  У У

&г  ж/Г

<?
■  Опрос по России ■  Опрос по Новосибирской области

Рис. 4. Выявление уровня владения цифровыми компетенциями учителями труда 
Fig. 4. Dentifying the level of digital competence among labor teachers
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Развитие компетенций в применении 
цифровой образовательной среды

Полученные результаты онлайн-опроса 
показали, что наибольший дефицит наблюда­
ется в области компетенций, связанных с ис­
пользованием цифровой образовательной

среды: 10,4 % учителей осведомлены о высо­
ком психолого-педагогическом потенциале 
цифровой среды, организационно ее готовы 
использовать только 3,2 % учителей труда, не 
владеют навыками использования цифровой 
образовательной среды 7,8 % (рис. 5).

12

10

8

6

4

2

0

Навыки использования цифровой образовательной среды (в
%)
10,4

Организационное Психолого-педагогическое Не владею
(управление цифровой (мотивация учеников в 

средой класса) цифровой среде)

Рис. 5. Компетенции, связанные с использованием цифровой образовательной среды 
Fig. 5. Competencies related to the use of the digital educational environment

Опрос в Новосибирской области пока­
зал, что учителя отмечают: низкий уровень 
владения такими навыками, как работа на

станках с ЧПУ и 3Б-принтерами (31,7 %) 
(рис. 6).

Какими навыками Вы владеете?
41 ответ

Техническими навыками: 
работа с ЧПУ-станками, 3D-n...

Навыками работы с 
программным обеспечением:...

Онлайн-обучением: 
использование LMS (МЭШ, Р...

Безопасностью в цифровой 
среде: знание кибергигиены,...

Технологиями "Умный дом"

Технологиями искусственного 
интеллекта

23 (56,1 %)

Рис. 6. Выявление профессиональных затруднений во владении цифровыми навыками на уроках 
труда (технология) в Новосибирской области

Fig. 6. Identifying professional difficulties in digital skills acquisition in labor lessons (technology)
Novosibirsk region
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Навыки применения цифровых инстру­
ментов

Как было сказано ранее, было выявлено, 
что основной трудностью в реализации нового 
образовательного стандарта учителя труда 
считают нехватку оборудования (80,5 %), по­
скольку многие школы регионов РФ не осна­
щены современной техникой (отсутствуют 
ЭБ-принтеры, ЧПУ-станки, VR-оборудова­
ние, робототехнические наборы и др.). Техни­
ческими навыками работы с ЧПУ-станками

владеют 12,5 %, ЭБ-принтерами -  37,1 %, ла­
зерными граверами -  лишь 27,3 %, навыками 
работы с программным обеспечением: CAD- 
системы (Компас-3Б и др.) -  29,5 %, среды 
программирования (Arduino и др.) -  27,5 %. 
С технологией «Умный дом» знакомы 27,1 %, 
VR-симуляторы используют 8,3 %. Это позво­
ляет сделать общий вывод о невысоком 
уровне владения учителями труда современ­
ными техническими средствами и технологи­
ями (рис. 7).

Использование цифровых инструментов на уроках Труд 
(технология) (в %)

VR симуляторы 

Технологии "Умный дом" 

Среды программирования: Arduino и др. 

Программное обеспечение: CAD-системы..

Лазерные граверы 

3D-принтеры 

ЧПУ-станки

М  8,3

2

27

12,5

29,1

29,5

37,1

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Рис. 7. Компетенции, связанные с использованием цифровых инструментов 
Fig. 7. Competencies related to the use of digital tools

Анализ полученных результатов в Ново­
сибирском регионе показал, что основным 
профессиональным затруднением учителя 
труда (технологии) считают нехватку обору­
дования (80,5 %), поскольку многие школы в

регионах не оснащены современной техникой, 
т. е. проблемы возникают в предметно-мате­
риальном компоненте среды (рис. 8).
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Выберите какие дефициты в условиях цифровизации образования Вы испытываете в своей 
работе?
41 ответ

Нехватка современного 
оборудования (нет 30-принте...

Отсутствие ИТ-инфраструктуры 
(медленный интернет, отсутс...

Не умение работать с CAD- 
программами (KoMnac-3D, Fu...

Нет возможности пользоваться 
образовательными платформ...

Иное

О 10 20 30 40

Рис. 8. Выявление профессиональных затруднений на уроках труда (технологии)
в Новосибирской области

Fig. 8. Identifying professional difficulties in labor (technology) in Novosibirsk region

Заключение
Результаты исследования выявили до­

статочно большой разрыв между государ­
ственной политикой в области цифровизации 
образования, новых требований федерального 
образовательного стандарта к обучению труду 
(технологии) и реальной школьной практикой.

Выявлены профессиональные затрудне­
ния учителей, связанные с нехваткой совре­
менного цифрового оборудования, недостат­
ком учебных и методических пособий для 
освоения передовых производственных техно­
логий. Обобщены основные цифровые дефи­
циты учителей труда (технологии), связанные 
с освоением цифрового оборудования и техно­
логий обучения школьников, формированием 
общепрофессиональных цифровых компетен­
ций, эффективным использованием цифровой 
образовательной среды.

Обосновано, что в преодолении профес­
сиональных дефицитов, необходимо не только 
совершенствовать цифровые и методические 
компетенции учителей. Учителю труда пред­
стоит научиться создавать расширенную, обо­
гащенную цифровой частью образовательную

среду, привлекая внутренних и внешних парт­
неров учреждения, подстраивая предметно-ма­
териальный, психодидактический и социальный 
компоненты образовательной среды к новой це­
лостности, в сочетании контактных и цифровых 
практик, отвечая на вызовы современной инду­
стрии и цифровизации образования.

Полученные в исследовании результаты 
количественного, качественного и интеграль­
ного анализа, свидетельствуют о том, что 
необходимо формировать готовность учителя 
труда к глубинным изменениям в профессио­
нальной деятельности. Поскольку ему пред­
стоит постоянно подстраивать образователь­
ный процесс под динамичное обновление про­
изводственных технологий, проектируя и эф­
фективно используя цифровую образователь­
ную среду для повышения персонализации 
обучения и самообразовательной активности 
школьников, отвечая на новые запросы к под­
готовке человека, который будет учиться, вы­
бирать профессию и развиваться в условиях 
динамично меняющейся цифровой индустрии.

Выявлены явные цифровые профессио­
нальные дефициты. Это потребует не только
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разрозненных мер, а целостной программы 
поддержки, обеспечивающей учителя на всех 
этапах: от получения актуального предметно­
технологического знания до инфраструктур­
ной и сетевой поддержки его деятельности в

школе. Такой комплексный подход позволит 
преодолеть профессиональные дефициты учи­
телей труда (технологии) в условиях цифрови- 
зации технологического образования.
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Abstract
Introduction. The article addresses the problem o f improving technological education in modern 

conditions o f digitalization. The purpose o f the study is to identify the features o f the digital 
transformation o f technological education based on the assessment o f professional difficulties and 
digital deficiencies o f teachers

Materials and Methods. The research investigation follows systematic, learner-centered, and 
activity-based approaches that allow the authors to identify key aspects o f the profound changes in 
teachers ’ professional practices in the context o f digitalization o f education. An environmental 
approach identifies the components o f the educational environment for its typological modeling in 
technological education. The study analyzed the data obtained by means o f the online survey to identify 
digital deficits and professional difficulties o f Technology teachers in eight regions o f the Russian 
Federation: the Far Eastern, Volga, Northwestern, Siberian, Ural, Central and Southern regions.

Results. The professional difficulties o f teachers caused by the lack o f digital equipment and full 
methodological support for the development o f advanced production technologies have been identified. 
The main digital deficits o f Technology teachers related to the development o f digital equipment, the 
formation o f general professional digital competencies, the design and management o f a digital 
educational environment are summarized.
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It is proved that in overcoming digital deficits, it is necessary not only to improve the digital 
competencies o f teachers; the Technology teacher will have to learn how to create an expanded and 
digitally enriched educational environment, attracting internal and external partners o f the institution, 
adjusting the subject-material, psychodidactic and social components o f the environment to a new 
integrity, in a combination o f contact and digital practices, responding to the challenges o f modern 
industry and digitalization o f technological education.

Conclusions. The results obtained in the study indicate that it is necessary to form the readiness 
o f Technology teachers for profound changes in professional field. They have to constantly adjust the 
educational process to the dynamic renewal o f production technologies, designing and effectively 
using the digital educational environment to enhance the personalization o f teaching, learning and 
independent learning activities o f schoolchildren, responding to new demands for the preparation o f 
a person who will study, choose a profession and develop in a dynamically changing digital 
environment

Keywords
New standards o f technological education; Professional deficits o f technology teachers; 

Digitalization o f activities; Digital educational environment.
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